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Abstract

Energy efficient buildings, the 2030 Agenda and the

Swedish environmental goal system

Emma Olsson & Erik Stenemo

The 2030 Agenda for Sustainable Development was adopted by all United
Nations member states in 2015. Since then, the Agenda and its 17
Sustainable Development Goals (SDGs) has become a broad framework for
sustainable development. In Sweden, the ecological dimension of the 2030
Agenda is represented by the national environmental goal system, which
the environmental quality objectives (EQOs) are an integral part of.
Currently only one of the EQOs is reached. However, since the 2030
Agenda is experiencing a global momentum, it may be used to increase the
pace in the work towards the EQOs.

This study aims to examine how the 2030 Agenda can be used as a tool for
working towards the Swedish environmental goal system. This is done
through an actor analysis based on literature studies and qualitative
interviews, where the work towards the Agenda and the national
environmental goals in different sectors is analyzed. In addition to the
actor analysis, a case study is conducted to investigate how energy
efficient buildings can contribute to reaching SDG 11 and the EQOs
Reduced climate impact and A Good Built Environment. The case study
concerns the office building Trikafabriken in Stockholm’s Hammarby
Sjostad district. Trikafabriken’s energy use is analyzed through the
software VIP-Energy, and further energy efficiency measures are
evaluated. These include adding more solar panels to the roof,
increasing the solar protection on windows and decreasing the activity
in the building.

The results show that most studied actors work with the 2030 Agenda to
some extent, but few outside of the public sector are actively working
with the EQOs. There is however a consensus that the Agenda correlates
with the EQOs. The case study shows that Trikafabriken contributes to
reaching SDG 11 and the EQOs Reduced climate impact and A Good Built
Environment due to its design and embedded technologies. Regarding
further energy efficiency measures, the results show that a reduced
activity would lead to a higher energy use, whereas the two other
measures would reduce it.
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Begrepp och forkortningar

LOYFP 10 Year Framework on Programmes for Sustainable

Development
GD-Forum Generaldirektorsforum
SDG Sustainable Development Goal
A Tempererad area
BBR Boverkets byggregler
g-virde Totalt soltransmissionsvéarde
Sr?s:giilgvﬁn dning Energianvindning per m?, A.., och &r
ST-virde Direkt soltransmissionsvérde
Sveby Standardisera och verifiera energiprestanda i byggnader
q50 Otéthetsfaktor vid 50 Pa undertryck



1. Inledning

Forenta nationerna (FN) grundades 1945 som en organisation for internationellt samarbete
med malet att frimja fred och ménskliga réttigheter. Detta grunduppdrag inkluderas i FN:s
arbete for hallbar utveckling, som sedan 2015 framst utgér fran Agenda 2030 och dess 17
globala mal (SDGs). Agendan definierar vad som krévs for att uppnd ett hallbart samhélle
och utgors av tre dimensioner — en ekologisk, en social och en ekonomisk — som &r
oskiljaktiga och méste tas i beaktning i hdllbarhetsarbetet. Sverige har en ldng tradition av
héllbarhetsarbete och dr vérldsledande sett till framsteg mot de 17 malen. Trots det nds endast
fyra av dem nationellt (Sachs m.fl., 2020). Sverige arbetar mot agendans ekologiska del
genom miljomalssystemet, som antogs av riksdagen 1995 och har det overgripande mélet att
ldamna Over en virld dir de stora miljoproblemen é&r 16sta till nésta generation. For att nd detta
generationsmal har riksdagen beslutat om 16 miljokvalitetsméal och fem etappmal. I dagsldget
nds enbart ett av miljokvalitetsmalen (Naturvardsverket, 2020a), men deras korrelation med
Agenda 2030 och dess momentum Sppnar upp mdjligheter att 6ka arbetstakten mot dem.

Ett miljokvalitetsmal &r Begrdnsad klimatpaverkan, som specificeras i linje med Parisavtalet
och didrmed innebdr att den globala temperaturdkningen ska héllas langt under 2 °C och helst
under 1.5 °C (Naturvérdsverket, 2019a). Detta &r ett mal som inte nds i dagsldget. Det som
framst driver temperaturfordndringarna ar utslapp av koldioxid (CO») till atmosféren, som
uppstér genom forbranning av fossila brinslen. Ett sétt att reducera CO»-utsldpp ar att minska
energianviandningen. [ Sverige star bostdder och lokaler for 36 % av den totala mdngden
energi som anvénds (Energimyndigheten, 2020). Energieffektivisering av byggnader har
darfor stor potential att minska landets totala energianvindning och dérmed bidra till att
uppfylla klimatmalen i bade Agenda 2030 och miljomalssystemet, framforallt SDG 11
(Hallbara stiader och samhéllen) och miljokvalitetsmalen God bebyggd miljo och Begrinsad
klimatpaverkan.

Aldre byggnader och lokaler forbrukar i regel mer energi in moderna. Déirmed ir en viktig
del i arbetet med att minska sektorns klimatpaverkan att rusta upp det befintliga
byggnadsbestandet till att bli mer energieffektivt (Abel & Elmroth, 2017). En omfattande
upprustning utfordes 2018 av fastighetsbolaget Fabege pd Trikafabriken, en av
Stockholmsstadsdelen Hammarby sjostads dldsta byggnader, som nu omvandlats till
attraktiva lokaler for verksamheter som skola, café och foretag. Under varen 2019 flyttade
Naturvérdsverket sitt Stockholmskontor till byggnaden. Ombyggnationen leddes av Fabege
och hallbarhetsaspekten var ndrvarande genom hela projektet, bland annat genom
anviandandet av en trastomme som bade ar effektiv att producera och binder koldioxid.
Byggnaden har en effektiv energianvindning och har nétt den hogsta nivén for
ombyggnationer i miljocertifieringssystemet BREEAM-SE. I den hér rapporten kommer
Trikafabriken att studeras som ett exempel pd hur héallbar teknik och innovation kan bidra till
uppfyllandet av Agenda 2030 och Sveriges miljomal, framforallt SDG 11 (Hallbara stider
och samhdéllen) samt Begrdinsad klimatpaverkan och God bebyggd miljé.



1.1 Naturvardsverket

Naturvardsverket dr en statlig myndighet som grundades 1967 och ansvarar for fragor som
klimat, mark, biologisk méngfald, miljo6dvervakning, jakt och miljéforskning.
Miljomalssystemet med det dvergripande generationsmaélet, miljokvalitetsmalen och
etappmalen dr vigledande for arbetet (Naturvardsverket, 2020e). Utifran det ska myndigheten
arbeta for en hallbar utveckling i Sverige sdvil som EU och internationellt. (SFS 2012:989)
Sedan 2015 dr Agenda 2030 en viktig del av hdllbarhetsarbetet och miljoméalssystemet
representerar genomforandet av agendans ekologiska dimension i Sverige (Naturvardsverket,
2020b).

1.2 Syfte och fragestallningar

Syftet med denna studie &r att undersdka hur Agenda 2030 kan anvéndas som ett verktyg for
att na Sveriges miljomal. Det gors genom en aktdrsanalys déir olika samhéllssektorers arbete
med bada mélsystemen studeras. Material till aktdrsanalysen samlas in genom
litteraturstudier och intervjuer med ett antal aktorer fran utvalda samhaéllssektorer. For att visa
pa hur hallbarhetsstrategier kan omsittas i1 praktiken utfors dven en teknisk fallstudie dver
kontorsbyggnaden Trikéfabriken dér Naturvardsverket har sitt Stockholmskontor. Dér
undersoks hur energieffektiva byggnader kan designas, hur deras energianvindning kan se ut
vid drift, samt hur de kan bidra till uppfyllandet av SDG 11 samt miljokvalitetsmalen
Begrdnsad klimatpdverkan och God bebyggd miljo.

De fragestéllningar som besvaras i rapporten dr:

a. Kartldggning dver arbetet med Agenda 2030 och Sveriges miljomal
1. Vilka mgjligheter och utmaningar ser aktorer inom olika sektorer med Agenda
20307
ii.  Vilka mojligheter och utmaningar ser aktdrer inom olika sektorer med
Sveriges miljomalssystem?

b. Fallstudie om Trikafabriken
1. Hur kan energieffektiva byggnader som Triké&fabriken bidra till arbetet mot
SDG 11 och miljokvalitetsmalen Begrdnsad klimatpaverkan och God bebyggd
miljo?
ii.  Kan Trikdfabrikens energieffektivitet 6ka genom ytterligare atgarder?

1.3 Avgransningar

Som diskuterats i inledningen &r Agenda 2030 ett brett och globalt initiativ som omfattar hela
samhillet. Det gor att ett stort antal aktdrer dr av intresse for en analys rorande arbetet med
den. Till f61jd av projektets tidsram har ett antal avgriansningar gjorts. For att studien ska
ticka en sa stor del av samhillet som mojligt valdes ett antal sektorer ut. Dessa inkluderar
FN-organ, myndigheter, forskningsinstitut, niringsliv och civilsamhéllet. Urvalet skedde



genom en inledande litteraturstudie samt i dialog med vara handledare pa Naturvardsverket.
Urvalsmetoden presenteras mer utforligt i metodavsnittet.

Da ombyggnationen av Trikéfabriken knappt dr tvé ar gammal bedomdes endast externa
energieffektiviseringsatgarder som enkelt gar att applicera vara 6nskvérda. Darmed
undersoktes inte atgérder som till exempel byte av ventilation och virmesystem, eller andra
atgdrder som skulle innebédra omfattande renoveringar. De atgédrder som utvarderades
inkluderar att lagga till fler solpaneler och att ka solskyddet for glasytor, samt
beteendefordndringar bland de som brukar lokalerna, nagot som blivit relevant bade i
samband med att hallbar utveckling tar storre plats i samhaéllet och coronapandemins effekter
pa kontorsverksamheter.

1.4 Disposition

Rapporten inleds med en bakgrund i kapitel 2, som pa ett vergripande sétt presenterar
Agenda 2030 och Sveriges miljomal, tidigare studier om hur Agenda 2030 har
implementerats i samhéllet, samt mélsystemens koppling till energiomrédet och
energieffektiva byggnader. Ddr ingar en beskrivning av Trikéfabriken, trd som byggmaterial,
grona tak och miljocertifieringssystemet BREEAM. Diérefter foljer ett metodkapitel, 1 vilket
rapportens tillvigagangssitt for aktdrsanalys och fallstudie beskrivs. Kapitel 4 bestar av
resultat frn aktdrsanalysen, ddr material fran litteraturstudier och intervjuer sammanstélls.
Direfter, i kapitel 5, presenteras resultaten fran fallstudien om Trikéfabriken. Rapporten
avslutas med ett diskussionsavsnitt i kapitel 6 och slutsatser i1 kapitel 7.

2. Bakgrund

Det hir kapitlet presenterar Agenda 2030 och Sveriges miljomélssystem, hur dessa har
implementerats i olika sektorer, samt hur energieffektiva byggnader kan bidra till
genomforandet av de bada systemen.

2.1 Agenda 2030 och Sveriges miljomalssystem

21.1 Agenda 2030

Agenda 2030 for héllbar utveckling antogs av FN:s medlemslénder den 25 september 2015.
Den utgdrs av en ekologisk, en social och en ekonomisk dimension som tillsammans ska visa
vigen mot en rattvis varldsutveckling. Inget av dessa tre omraden &r viktigare dn ndgot annat,
och atgérder ska utforas med alla tre i atanke. Agendan bestar av 17 SDGs vilka illustreras i
figur 1 (Prop. 2019/20:188).
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Figur 1. De 17 hdllbarhetsmdlen (SDGs) inom Agenda 2030. (UNDP, 2020b)

for héllbar utveckling

Sedan agendan antogs har takten i arbetet mot dess mal avtagit viarlden dver, trots att alla
lander har en lang vdg kvar till att nd dem (Prop. 2019/20:188). Sveriges arbete mot agendan
beskrivs bland annat i Statistiska centralbyrans (SCB) rapport Genomforandet av Agenda
2030 i Sverige - Statistisk ldgesbild 2019. 1 den framkommer det att det inte skett nagra storre
fordndringar sedan 2015 da malen instiftades, och att Sverige ddrmed varken nar majoriteten
av de nationella klimat- och miljomalen eller de relaterade malen i Agenda 2030 (SCB,
2019).

2.1.2 Sveriges miljomalssystem

Sveriges miljomalssystem instiftades av riksdagen 1999, med det 6vergripande mélet att “till
nésta generation ldmna over ett samhélle dér de stora miljoproblemen &r 16sta, utan att orsaka
okade miljo- och hélsoproblem utanfor Sveriges grinser” (Naturvardsverket, 2020g). Utover
detta s kallade generationsmal utgors miljoméalssystemet av 16 miljokvalitetsméal och fem
etappmal. Miljokvalitetsmalen beskriver vilket tillstdnd miljoarbetet for ett visst omrdde ska
nd och 4terfinns 1 Appendix B. Etappmaélens syfte ér att konkretisera stegen pa végen till att
nd generationsmalet och miljokvalitetsmélen, vilket illustreras i figur 2 (Naturvardsverket,
2020g).
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Figur 2. Illlustration over Sveriges miljomalssystem (Naturvardsverket, 2019).

Sverige har fortfarande 14ngt kvar till att nd de flesta miljomélen, och utvecklingen ér till
storsta del negativ (Naturvardsverket, 2020a). Naturvardsverket beskriver de svenska
miljomélen som den ekologiska dimensionen av Agenda 2030 i Sverige. For att vidare
integrera systemet med agendan har nista hallpunkt for uppfoljningen av miljomélen
bestamts till 2030 (Naturvardsverket, 2020g).

Varje miljomal har en tilldelad ansvarig myndighet och redovisas i tabell 1. D& ménga av
miljoméalen berdr fler myndigheter dn den som é&r ansvarig krivs samverkan. For att
koordinera den instiftades Miljomalsradet 2015, dér 18 myndigheter méts for att diskutera
och komma fram till gemensamma ataganden. Radet publicerar en &rlig lista med atgarder
som ska genomforas under det aktuella aret (Naturvardsverket, 2020d).



Tabell 1. Sveriges miljomdl kopplade till ansvarig myndighet (Naturvardsverket, 2020d).

Myndighet Miljokvalitetsmal

Begrédnsad klimatpaverkan, Frisk luft, Bara naturlig
Naturvardsverket forsurning, Skyddande ozonskikt, Myllrande vatmarker,
Storslagen fjallmiljo och Ett rikt véaxt- och djurliv

Ingen 6vergddning, Levande sjoar och vattendrag och

Havs- och vatt dighet .
avs- och vatienmyndigheten Hav i balans samt levande kust och skérgird

Boverket God bebyggd miljo
Jordbruksverket Ett rikt odlingslandskap
Kemikalieinspektionen Giftfri miljo
Skogsstyrelsen Levande skogar
Stralsédkerhetsmyndigheten Séker stralmiljo

Sveriges geologiska

i tt kvalitet
undersokning Grundvatten av god kvalite

2.2 Implementering av Agenda 2030 i samhallet

Flera studier rérande hur Agenda 2030 ar integrerat i olika samhaéllssektorer har publicerats. I
det hir avsnittet presenteras ett urval av bade svenska och internationella sidana. Gemensamt
for studierna dr att de framst berér enskilda sektorer.

2.2.1 Myndigheter, regioner och kommuner

I juni 2018 fick myndigheten Statskontoret ett regeringsuppdrag som innebar att analysera
och folja upp hur Agenda 2030 paverkar myndigheters, landstings och kommuners
hallbarhetsarbete. I oktober 2019 publicerades en delrapport inom uppdraget, som visar att en
klar majoritet anviander Agenda 2030 i sitt héllbarhetsarbete och att anvindandet 6kat
markant de senaste tva aren. Det fanns en stor likhet i1 val av aktiviteter som myndigheter,
regioner och kommuner anvént sig av i arbetet med agendan. Vanligast var interna aktiviteter
som bidrar till organisationens egen verksamhet och dessutom dkar medarbetarnas kunskaper
om Agenda 2030. Ofta skedde detta genom mindre och tidsbegrinsade sidoprojekt som
utbildningar, seminarier och kartldggningar 6ver verksamheten. Syftet med séddana aktiviteter
var att aktdrerna sjélva skulle forstd och sétta sig in 1 agendans innehall (Statskontoret, 2019).

Det &r vanligt att myndigheter, regioner och kommuner har inkluderat Agenda 2030 i sina
centrala styrdokument. Trots detta menar Statskontoret (2019) att de flesta aktiviteterna som



sektorerna har genomfort inte har bidragit till att utveckla deras respektive héllbarhetsarbete 1
ndgon stor utstrackning. Ett exempel dr att organisationer som inrdttat en Agenda 2030-
funktion inte gjort mer én att byta namn pé en redan befintlig funktion, och att
organisationens resurser inte har omprioriterats (Statskontoret, 2019).

Agendan har bidragit till ett gemensamt sitt prata om hallbarhet och gett de offentliga
aktdrerna en gemensam referensram, vilket d&ven underléttat for samverkan med privata
aktorer. A andra sidan visar rapporten att de flesta samarbeten som sker kring Agenda 2030
endast innefattar aktorer inom den offentliga sektorn. Forutséttningarna for samarbeten och
partnerskap har till viss del stérkts av Agenda 2030. Daremot kretsar dessa samarbeten framst
kring information- och erfarenhetsutbyten, och en efterfragan pa hur agendan kan anvindas
mer konkret kvarstar (Statskontoret, 2019).

I den slutrapport som Statskontoret publicerade for regeringsuppdraget 2020 diskuteras att
den ambitionshdjning som regeringen ville dstadkomma inom héllbarhetsarbetet med hjélp av
agendan inte har uppnétts. Statskontorets beddmning &r att regeringen maste fortydliga de
politiska prioriteringarna for hur Agenda 2030 ska genomforas. De menar att avsaknaden av
en tydlig inriktning har varit en avgérande anledning till att myndigheters, regioners och
kommuners hallbarhetsarbete hittills endast paverkats av agendan i liten utstrickning
(Statskontoret, 2020).

2.2.2 Naringslivet

For att frimja héllbarhetsarbete inom néringslivet har FN sedan &r 2000 drivit initiativet UN
Global Compact. I och med Global Compacts 20-arsjubileum publicerades rapporten Uniting
Business in the Decade of Action (2020), 1 vilken arbetet mot Agenda 2030 inom néringslivet
undersoks. Undersokningen baserades huvudsakligen pa intervjuer med héllbarhetschefer pé
ett fyrtiotal stora foretag. Resultaten visar att 90 % av dessa pé ndgot sitt integrerat Agenda
2030 i sin verksamhet, och att ungefér hélften har anpassat sina kdrnverksamheter till att vara
konsekventa med SDGs. Diremot saknade majoriteten av foretagen en insikt om den
negativa paverkan deras verksamhet har pa malen (UN Global Compact, 2020). I rapporten
framkommer att ett hinder for néringslivets arbete med agendan ér att SDGs ofta dr svéra att
omsitta i handling. Det blir da svart for foretag att veta vad de kan gora och vad som ir en
rimlig ambitionsnivd. Agendans omfattande natur gor det dven svért for enskilda foretag att
méta resultaten av sina insatser. Det pagédr dock branschspecifika insatser dar man har skapat
metoder for aktdrer att mita sitt arbete mot agendan. Annu ett hinder #r att alla SDGs inte har
en tydlig koppling till foretagande. For att dtgdrda problemen menar flera av de undersokta
foretagen att det maste finnas mer klarhet och ett enklare system for att méta hur de bidrar till
agendan (UN Global Compact, 2020).

Hur néringslivet kan bidra till arbetet mot Sveriges miljomél har undersokts i rapporten
Miljé- och klimatarbetet i néiringslivet, som publicerades av Naturvardsverket 2015. For att
arbeta mot miljomélen pa ett effektivt satt menar Naturvardsverket att det 4r en fordel om ett
foretag kopplar sin verksamhet till dem. De drivkrafter som finns bakom miljéarbetet i
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néringslivet skiljer sig fran de inom andra sektorer. Naturvardsverket menar att miljdarbete
blivit en viktig afférsstrategi i och med att konsumenternas miljomedvetenhet dkat
(Naturvérdsverket, 2015).

2.2.3 Forskningsinstitutioner

I rapporten Forskning for Agenda 2030: Oversikt av forskningsbehov och vigar framdt, som
publicerades 2018 av forskningsradet Formas i samarbete med Stockholm Environment
Institute (SEI) I, diskuteras forskningsinstitutioners roll i arbetet med Agenda 2030. Agendan
har etablerats vil inom forskningsvirlden, ndgot som delvis beror pé att ménga av dess mél
anknyter till stora forskningsomraden inom manga falt. Det géller &ven svensk forskning — i
Sverige publicerades 116 forskningsartiklar rérande agendan mellan 2012 och 2018.
Forskningsinstitutioner ar sdledes viktiga bade for att kunna nd malen, och for att hitta den
kunskap som krévs i arbetet efter 2030 (Persson m.fl., 2018).

2.2.4 Civilsamhallet och individer

Civilsamhéllets roll i Agenda 2030-arbetet utforskas i EU-rapporten Civil Society and the
2030 Agenda fran 2020. Dér presenteras fem arbetsroller for aktorer inom sektorn, vilka
inkluderar att representera marginaliserade grupper, utdva patryckningar for fordndring,
bevaka utvecklingen, utkrdva ansvar och tillhandahélla tjdnster (Sanz Corella et. al., 2020).

Individer kan bidra till genomf6randet av Agenda 2030, inte minst SDG 12 (Héllbar
konsumtion och produktion). SEI utférde mellan 2016 och 2020 forskningsprojektet
Drivkrafter for en hallbar konsumtion pd lokal nivd som finansierades av Naturvardsverket.
En del av projektet bestod av en enkédtundersokning med svenska kommuner, i vilken
respondenterna fick svara pé fragor rorande atgérder for hallbar konsumtion. Resultaten
visade att de flesta kommuner arbetar med héllbar konsumtion, men att enbart ungefar 30 %
arbetar med att frimja hallbar konsumtion for hushall (Axelsson m.fl., 2019). Slutligen
publicerade Finansdepartementet Strategy for sustainable consumption 2016, som en guide
for vad staten tillsammans med resten av samhéllet kan gora for att underlétta hillbar
konsumtion. En stor del av arbetet utgér fran beteendeforidndringar. Bland annat vill
regeringen gora ekologiska produkter mer tillgdngliga (Finansdepartementet, 2016).

2.3 Hallbara byggnader och malsystemen

Energiomradet anknyter direkt eller indirekt till alla mél i Agenda 2030 och Sveriges
miljomalssystem. P4 vilket sitt beror till stor del pa hur energin produceras, men dven hur
den anvidnds. I Sverige 2019 stod hushall och lokaler for ungefér 36 % av landets totala
energianviandning. Omkring hédlften av anvéndningen gar till uppvarmning och varmvatten
(Energimyndigheten, 2020). Det hir avsnittet presenterar energieffektiva byggnader, samt
exempel pa tva andra aspekter dar hallbara byggnader kan bidra till uppfyllandet av bade
Agenda 2030 och Sveriges miljomalssystem.
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2.3.1 Miljocertifieringssystemet BREEAM-SE

Building Research Establishment Environmental Assessment Method, forkortat BREEAM, ar
vérldens forsta och ledande certifieringssystem for hallbara byggnader och infrastruktur.
Miljocertifieringssystemet utvecklades av Building Research Establishment (BRE) i
Storbritannien 1990 och anviinds nu i éver 70 linder. Over 500 000 byggnader #r idag
certifierade med BREEAM. Genom ett ndtverk av internationella aktdrer inom branschen
forvaltas, anpassas och tillimpas BREEAM till lokala forhéllanden.
Miljocertifieringssystemet etablerades i Sverige 2013 som BREEAM-SE och anpassades till
svenska lagar, metoder och arbetssétt av Sweden Green Building Council. Byggnadens
miljoprestanda beddms inom flera olika omréden och systemet tar hinsyn till hela
byggnadens livscykel. Utover den faktiska byggnaden bedoms ocksa projektledningen,
fororeningar som byggnaden kan ge upphov till och dess placering i férhallande till allménna
kommunikationsmedel. BREEAM:s beddmningsomréden presenteras i figur 3. Det
bedomningsomrade som framst &r relevant for den fallstudie som utforts ar “Energi” vilket
bedoms utifran indikatorerna minskad energianvéndning, energidvervakning, energieffektiv
belysning, utformning for ldga koldioxidutsldpp, energieffektiv kylforvaring, energieffektiva
transportsystem, energieffektiva laboratoriesystem, energieffektiv utrustning samt
torkutrymme. Efter att byggnaden fatt sin certifiering krdvs ingen omcertifiering savida inga
omfattande ombyggnationer gors (Sweden Green Building Council, 2017).

Energy Health and Innovation Land Use Materials Management
Wellbeing
Pollution Transport Waste Water

Figur 3. Bedomningsomraden inom BREEAM (BREEAM, 2020).

2.3.2 Energieffektiva byggnader

Energieffektivisering diskuteras i Miljomalsradets atgardslista for 2020 som en del av
programomradet “Staten gar fore”. Syftet med programomradet &r att se till att statlig
verksamhet ska préglas av hallbarhet samt bidra till bade miljoméalen och Agenda 2030. Det
inkluderar att ligga i framkant vid implementeringen av nya arbetssitt och ny teknik som kan
bidra till att uppfylla miljomal. En del av programomradet ar forvaltning och utveckling av
specifika verksamheter, fastigheter, anlaggningar och finansiella tillgdngar. Delomradet
innebdr att myndigheter och statliga bolag ska utveckla sitt arbete inom dessa fragor och vara
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végledande i arbetet mot relevanta miljomal (Miljoméalsradet, 2020). Naturvardsverket
agerade enligt den hir principen nér de 2019 flyttade sitt Stockholmskontor till den nyligen
ombyggda Trikéfabriken i Hammarby sjostad. Energieffektiva byggnader som den kan bidra
till ett flertal miljomal, men framforallt Begrdnsad klimatpaverkan som Naturvardsverket dr
ansvarig myndighet for. I den uppf6ljning av miljomalen som publicerades 2020 bedoms
utvecklingen pa omradet vara negativ, dé halten koldioxid i atmosfdren okar till f6ljd av
ménsklig aktivitet. I uppfoljningen fastslés att fossila branslen som anvénds for el, brinsle
och industrier dr den storsta drivkraften i den negativa utvecklingen (Naturvardsverket,
2020a).

2.3.3 Tra som byggnadsmaterial

I Sverige finns ungefar 28 miljoner hektar skogsmark (Nilsson m.fl., 2020), och
skogsndringen &r viktig for att skapa arbetstillfdllen och vélstdnd. Regeringen publicerade
2018 artikeln Inriktning for trdbyggande déar de menar att de vill stirka forutsédttningarna for
att bygga i trd. De menade bland annat att det skulle gynna klimatarbetet sdvél som svensk
export till foljd av det 6kande intresset for trabyggnation i virlden. En annan statlig insats
som utforts for att frimja exporten av bade trd som révara och kunskap rorande tribyggande
ar etableringen av plattformen Smart City Sweden, som Naturvardsverket ingar i
(Néringsdepartementet, 2018).

Mer dn hélften av Sveriges bostadsbestdnd utgors av trdbyggnader, och sedan 1990-talet har
andelen flervaningshus med atta eller fler vaningar som byggs med en trastomme okat. Tva
fordelar med trastommar ar att trd ar véldigt starkt i forhéllande till vad det viger samt att det
gér snabbt att bygga med. Dirutdver dr trd ett fornybart material som ger mindre
koldioxidutsldpp vid produktion och konstruktion &n till exempel betong och stal.
Produktionen av trdmaterial drivs frimst av biobrinsle frén spillmaterial fran den egna
verksamheten, och till ungefér 20 % av elenergi, och den genomsnittliga klimatnyttan for trd
har berédknats till 1.6 ton CO> per kubikmeter trd. Dessutom kan tradkomponenter atervinnas,
exempelvis genom att omvandla fonster och dorrar till lastpallar eller forpackningar. Nér det
inte langre kan dtervinnas finns mojligheten att anvinda resterna som brénsle (Bergkvist &
Frobel, 2013).

2.3.4 Grona tak

Tak som pryds av ndgon form av véxtlighet brukar kallas for grona tak. De blir allt mer
forekommande, framforallt pa nybyggnationer i stdder, men de kan spéras sa langt tillbaka i
tiden som till Babylons hingande trddgéardar (Danielsson, 2013). Grona tak brukar delas upp i
tre kategorier — extensiva, semi-intensiva och intensiva. Extensiva tak dr generellt sett de
mest léttskotta och behdver oftast inte tillsyn mer @n en gdng om aret. De dr vanligen tickta
av taliga véxter som mossa, suckulenter och sedumvixter (SMHI, 2019). En typ av extensiva
tak &r sa kallade sedumtak. I Sverige ar det den vanligaste typen av grona tak (Danielsson,
2013) och det som anvénds pa Trikafabriken. En fordel med grona tak ér att de bidrar till en
okad biologisk méingfald inne i stdder och skapar platser for insekter som spindlar, bin och
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blomflugor. Dirigenom bidrar de till att uppfylla bade miljomalet Et¢ rikt vixt- och djurliv
samt SDG 15 (Ekosystem och biologisk méngfald). Den biologiska mangfalden &r dven
viktig 1 stidder eftersom den minskar risken for skadedjur och sjukdomar som drabbar djur och
véxter i staden (SMHI, 2019).

1 EKOSYSTEM OCH

BIOLOGISK MANGFALD

Figur 4. Ikoner for SDG 15 (t.v.) och miljémdlet Ett rikt viixt- och djurliv (t.h.) (UNDP,
2020b,; Naturvardsverket, 2020c, lllustratér: Tobias Flygar).

Ytterligare fordelar med grona tak dr de bidrar till avrinningshantering, filtrerar luft och
vatten samt reducerar buller (Danielsson, 2013; SMHI, 2019). Ur ett ekonomiskt perspektiv
sd dr det dyrt att anldgga grona tak jamfort med traditionella tak. Langsiktigt kan det ddremot
vara ekonomiskt fordelaktigt med grona tak eftersom de dr taligare mot temperaturskillnader,
vilket skyddar titskiktssystemet mot fordldring. De har dven en potentiellt isolerande effekt
och bidrar till ett minskat energibehov i byggnaden (SMHI, 2019).

3. Metod

Syftet med studien var att undersdka hur Agenda 2030 kan anvindas som ett verktyg for att
nd Sveriges miljomal. For att uppnd detta och besvara fragestéllningarna har tvé delstudier
utforts. Den forsta delen av studien bestar av en aktdrsanalys vilken utforts genom
litteraturstudier och intervjuer. Den andra delen bestar av en fallstudie 6ver
kontorsbyggnaden Trikéfabriken, som ett exempel pa hallbara innovationer som bidrar till
uppfyllandet av bada malsystemen. Fallstudien bestar av en modellering av Trikafabriken
samt simuleringar for att undersoka dess energianvdndning. Det hér avsnittet presenterar de
metoder som anvindes for omvérldsanalysen och fallstudien.

3.1 Aktorsanalys

For att {4 en djupare forstéelse for hur aktorer inom olika sektorer kan arbeta mot Agenda
2030 och Sveriges miljomal utfordes kvalitativa forskningsintervjuer. Syftet med intervjuerna
var att fa en djupgaende bild av vilka mdjligheter och utmaningar som aktérerna sjilva
identifierar i arbetet mot Agenda 2030 och Sveriges miljomal. Att dessa omrdden beror ett
stort antal aktorer av manga slag &r en fordel for studien, dé intervjuer med olika typer av
grupper gor det mdjligt att studera skillnader 1 uppfattningar och perspektiv (Dalen, 2015).
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For att avgriansa arbetet valdes representanter for de studerade samhallssektorerna ut for
intervju, medan ett antal andra aktorer undersoktes genom litteraturstudier. De aktorer som
intervjuades presenteras i figur 5, grupperade efter vilken sektor de tillhor.

Myndigheter Naringsliv

Boverket Fossilfritt Sverige

Energimyndigheten Svenskt Naringsliv
Formas
Jordbruksverket

Regeringskansliet Kemikalieinspektionen Civilsamhalle
MSB
Naturvardsverket
Skogsstyrelsen
Vinnova

Svenska kyrkan

Forskningsinstitut

SEI

Figur 5. Aktorer valda for intervju.

I kvalitativa intervjuer &r respondentens perspektiv och uppfattningar i fokus. Det innebér att
intervjuerna ir flexibla och fragorna kan avvika fran det bestimda frageformuliret. Aven
ordningen i vilken fragorna stélls kan variera mellan olika intervjuer, och nya
uppfoljningsfragor kan tillkomma utifran vad respondenterna svarar. Detta gor att intervjun
tillats rora sig i olika riktningar. Det finns flera typer av kvalitativa intervjumetoder. I den hér
studien anvindes ett semi-strukturerat format (Bryman m.fl., 2001). Intervjuerna utformades
utifran tvd teman: hallbarhetsarbete och nétverk. Varje intervju utgick frén ett frageformuldr
vilket anpassades efter respondenterna och justerades under intervjuns géng, beroende pa
vilka svar som gavs. Intervjuerna var planerade att ta 45 minuter. I de fall d& respondenterna
inte hade s& mycket tid att avvara kortades intervjuerna ned genom en prioritering av
fragorna. Alla intervjuer skedde via mdten online, och fradgeformuldret aterfinns 1 Appendix
D. Utover intervjuer utfordes dven en litteraturstudie. Det material som studerades inkluderar
bland annat propositioner, regeringsuppdrag, verksamhetsplaner och policydokument.
Materialet samlades framst in online via soktjanster och hemsidor for enskilda aktorer eller
samverkansorganisationer.

Till foljd av det stora antalet aktorer presenteras resultaten genom sammanstéllningar for
varje sektor. Dessa sammanstéllningar redogor for vilka mojligheter och utmaningar aktorer
inom sektorn kan se med agendan och miljomalen, hur de kan arbeta mot dem samt vilka
samarbeten de har med Naturvardsverket. Urvalet av de aktdrer som studerats skedde utifran
en kategorisering av samhéllssektorer som presenteras i figur 6. Resterande del av det hir
avsnittet innehaller en detaljerad beskrivning om hur aktdrerna inom varje kategori valts ut,
samt varfor sektorn &r relevant for omvérldsanalysen. Kategorierna valdes med inspiration
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fran andra aktdrsanalyser, bland annat Naturvardsverkets aktor- och omvérldsanalys rorande
hallbar konsumtion av textilier fran 2018 (Naturvardsverket, 2018).

Forenta

nationerna Regeringsniva Myndigheter

Forsknings-
institutioner

Naringslivet Civilsamhallet

Figur 6. Kategorisering av sektorer for studien.

3.1.1 Forenta nationerna

Eftersom ménga SDGs har en global pdverkan &r internationellt arbete viktigt for att nd dem.
FN &r den internationella arena dir Agenda 2030 arbetades fram och beslutades om, och ér
dérfor en viktig aktor inom arbetet. D4 FN dr en stor organisation avgrinsas studien
ytterligare till att enbart inkludera United Nations Development Program (UNDP) som har en
stor roll i genomforandet av agendan.

3.1.2 Sveriges regering

Regeringen dr ansvarig for att genomfora Agenda 2030 i Sverige och for att arbeta mot
Sveriges miljomal. Den styr 4&ven myndigheternas arbete, och har ett stort inflytande dver
inriktningen pd méanga andra aktorers verksamheter. For att skapa en bild 6ver regeringens
arbete anvindes information fran Regeringskansliet, den myndighet som bistér regeringen i
dess arbete.

3.1.3 Myndigheter

I Sverige &r myndigheter en viktig del av det nationella arbetet mot miljdmélen och Agenda
2030. Det finns ungefdr 220 statliga myndigheter, vars arbete syns 1 hela samhéllet
(Regeringskansliet, 2020a). For den hér rapporten har 26 myndigheter valts ut som
studieobjekt. De som valts ut ansvarar helt eller delvis for ett eller flera miljomal. Intervjuer
utfordes vidare med tio av myndigheterna.

3.1.4 Forskningsinstitutioner

Kunskap ér en viktig del 1 hdllbarhetsarbetet, da alla delar av Agenda 2030 berdr vetenskap,
forskning och utveckling pé ett eller annat sétt. Utover de myndigheter som &r verksamma
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inom forskningsomradet har det internationella forskningsinstitutet Stockholm Environment
Institute (SEI) valts ut for intervju. SEI bedomdes vara en intressant aktdr da deras forskning
berdr flera aspekter av héllbar utveckling (Stockholm Environment Institute, 2021).

3.1.5 Naringslivet

Néringslivet utgor en stor del av det svenska samhéllet, och allt fran ett foretags verksamhet
till dess investeringar spelar roll i arbetet mot Agenda 2030 och Sveriges miljomal.
Niéringslivet tillsammans med civilsamhéllet skiljer sig dven fran de andra sektorerna i den
hér studien dé de inte styrs politiskt. I Sverige finns idag omkring 1,2 miljoner foretag
(Tillvaxtverket, 2020). For att skapa en uppfattning dver vilka mojligheter och utmaningar
som finns inom néringslivets héllbarhetsarbete utférdes intervjuer med tva organisationer.
Svenskt Niringsliv som &r Sveriges storsta samlingsorganisation for foretag, samt Fossilfritt
Sverige som &r ett initiativ frdn Regeringskansliet och agerar som en brygga mellan
regeringen och kommuner, néringslivet och ett flertal andra organisationer.

3.1.6 Civilsamhallet

Det finns méinga organisationer i civilsamhaéllet som arbetar med fragor som relaterar Agenda
2030 och Sveriges miljomal till dess mél. For rapporten valdes Svenska kyrkan ut for
intervju. Det beror pa att det dr en stor organisation som dr aktiv i hela landet och har
omkring sex miljoner medlemmar (Svenska kyrkan, 2020).

3.2 Fallstudie om Trikafabriken

I detta kapitel presenteras metoden for den fallstudie som utférdes om Trikafabriken. Kapitlet
inleds med en introduktion av byggnaden. Efter det presenteras programvaran VIP-Energy
som anvéndes for modellering och simulering. Dérefter beskrivs den indata som anvéndes i
programmet. Det gors i1 tvd avsnitt, varav ett presenterar Trikafabrikens klimatskal och inre
byggnadsdelar och ett presenterar data rérande byggnadens inomhusklimat och tekniska
installationer.

3.2.1 Trikafabriken

Trikdfabriken uppfordes pd 1920-talet som den forsta byggnaden i vad som kom att utvecklas
till stadsdelen Hammarby sjdstad i Stockholm. Agare var trikatillverkaren Albert Terberger
AB, och i samband att Trikafabriken etablerades vixte ett industriomrade fram (Andersson,
2019). I samband med expansionen av industrier i omrddet anlades ocksa Sodra
Hammarbyhamnen. Idag har Hammarby sjostad vuxit till en modern stadsdel med bostéder,
restauranger och kontor. Manga av de gamla industribyggnaderna har rivits for att ge plats for
nybyggnationer, men mycket finns dven bevarat (Fabege, 2020).
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Figur 7. Trikafabriken 1920. (Fabege, 2020)

Under 2016 péborjades en ombyggnation av Trikéfabriken som leddes av Fabege. Andra
inblandade aktorer var Arcona, Bengt Dahlgren AB och Tengbom. Kontorsbyggnaden stod
klar 2019 och Naturvardsverket flyttade dé in i sina nya lokaler (Fabege, 2020). En intressant
del av byggnaden &r dess tristomme som lades till pa den ursprungliga tegelgrunden.
Trastommen var den storsta av sitt slag i Sverige (Arcona, 2020). Ett miljomaissigt
hallbarhetsperspektiv var enligt Fabege (2020) ndrvarande under hela projektet, frin
planering till drift. Det resulterade bland annat i att sedumtak och 6ver 200 m? solceller
integrerades 1 byggnaden, och att den nadde nivén Very Good i miljocertifieringssystemet
BREEAM-SE (Fabege, 2020).
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Figur 8. Trikafabriken 2019. (Arcona, 2020)

3.2.2 VIP-Energy

VIP-Energy ér ett program som utvecklats och distribueras av det svenska foretaget StruSoft.
Det kan anvindas for att modellera byggnader och berékna deras energianvandning. Utifran
lagesbilden av energianvdndningen kan sedan svagheter identifieras och parametrar éndras.
Vidare kan potentiella atgdrder implementeras i programmet, vilket mojliggér en utvardering
av deras inverkan pd byggnadens energieffektivitet (StruSoft, 2020). Ett nyckelresultat fran
simuleringar i VIP-Energy &r den specifika energianvindningen [W/m?,4r]. Den beskriver en
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byggnads energianvindning [W] per tempererad kvadratmeter [m?] under ett &r. Den
temperade arean (Awmp) dr enligt Boverkets byggregler (BFS 2011:6) ytan av alla
véningsplan med temperaturreglering.

Modellen 6ver Trikéfabriken validerades genom att jimfora de erhéllna resultaten fran VIP-
Energy med de berdkningar som utfordes av Bengt Dahlgren AB. D4 dessa utgick fran mer
detaljerad information samt utférdes med hjélp av en annan programvara (IDA ICE)
bestimdes en felmarginal pa 10 % vara acceptabel. Efter att modellen validerats utfordes en
kénslighetsanalys. For att modellera en byggnad i VIP-Energy krévs ett antal indata. De
resterande tva avsnitten i detta kapitel utgor en byggnadsbeskrivning. Forst presenteras
Trikdfabrikens klimatskal och dess inre byggdelar. Detta foljs av en beskrivning dver dess
energi- och klimatinstallationer. Vidare presenteras dven de ytterligare
energieffektiviseringsatgirderna som utvirderades. De inkluderar en 6kad yta solpaneler med
en optimal lutning, ett utdkat solskydd for glasytor samt en minskad internvirme till foljd av
beteendefordndringar.

3.2.3 Klimatskal och inre byggdelar

En byggnads klimatskal innefattar dess yttre byggdelar och inkluderar golv mot mark,
fasader, fonster och tak. Inre byggdelar paverkar inte klimatskalet, men déremot byggnadens
termiska troghet. For att bestimma Trikafabrikens klimatskal uférdes métningar pa ritningar
som fanns tillgingliga via Stockholms stadsbyggnadskontor, med undantag for fonsterareor.
De himtades fran energibalansberidkningar som utfordes av Bengt Dahlgren Stockholm AB
2017. Fonstren modellerades som en sammansatt yta for varje viaderstreck och zon, och inte
som manga sma fonster, vilket dr fallet i verkligheten. Det berodde pa att den data som fanns
tillgénglig rorande fonstrens area sammanfattade arean for varje viderstreck. Trikafabrikens
design dr speciell i och med att byggnaden dr en kombination av gammalt och nytt,
ombyggnad och pabyggnad. For att férenkla modelleringen av bygganden modellerades den
som en “’1dda” utan lutande byggnadsdelar och utskjutningar. Varje vaning bestimdes vara tre
meter hog, med undantag for takvaningen som bestér av tvéd plan och dédrmed har hjden sex
meter. Sdledes foljer att den modellerade byggnaden dr 27 meter hog och har nio vaningar.
Norr- och sydsidorna dr ungefar 60 meter breda, jamfort med bredden for 6st- och
véstsidorna som &r ungefédr 5 meter. Modellen illustreras i figur 9. Den klimatfil som
anvindes innehdll normalédrskorrigerade data (mellan 1981-2010) fo6r Stockholm, och fanns
tillgénglig i VIP-Energy.
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Figur 9. Modell 6ver Trikdfabriken, skapad av forfattarna i programvaran SketchUp.

Nedan presenteras och beskrivs Trikafabrikens klimatskal och dess inre byggdelar, vilka
anvindes for att skapa modellen 6ver byggnaden i VIP-Energy.

Zoner

Trikéafabriken delades in i de fem zonerna garage, bottenplan, huskropp, atrium och
takvaning. Zonerna kombinerades sedan i VIP-Energy med hjélp av ett
zonberdkningsverktyg, i vilket kopplingar mellan dem bestdms. For Trikafabriken bestdmdes
alla kopplingar vara termiska, det vill sdga att zonerna skiljs at av specifika byggdelar. De
termiska kopplingarna presenteras i tabell 2.

Tabell 2. Termiska kopplingar mellan zoner.

Zon 1 Termisk koppling ~ Area [m?] Zon 2
Garage Golv 2230 Bottenplan
Garage Golv 338 Atrium

Bottenplan Innervigg 231 Atrium
Bottenplan Véningsgolv 3020 Huskropp
Huskropp Innervigg 1390 Atrium
Huskropp Véningsgolv 3020 Takvaning
Takvaning Innervigg 426 Atrium

Garaget ingar inte i Awemp och har heller inte samma krav som resten av byggnaden, d& samma
komfort som i inomhusmiljon inte &r nddvandig. Genom zonberdkningar kan dven luftfléden
mellan de olika zonerna modelleras. Detta anvéndes fraimst for garaget som till storsta delen
viarms med frinluft fran atriet och bottenplan. De andra zonerna delar ocksa en viss del luft
genom ventilation vilket redovisas 1 tabell 3.
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Tabell 3. Luftblandning mellan zoner.

Andel luft fran
Zon A zon B till A [%] Zon B
Garage 40 Bottenplan
Garage 40 Atrium
Bottenplan 10 Huskropp
Atrium 10 Huskropp
Takvaning 10 Huskropp

Fasad

Det finns ett antal fasadtyper pé Trikdfabriken: corten, puts och tegel. For att beskriva hur
mycket virme som transmitteras genom en byggnadsdel anvinds
virmegenomgangskoefficienten U [W/m?,K], som bestims av byggnadsdelens material och
dess termiska troghet (Abel & Elmroth, 2017) Det U-virde som fanns tillgdngligt genom
Bengt Dahlgren Stockholm AB:s energibalansberékningar var ett medelvérde for alla dessa.
Darfor modellerades en fasadbyggnadsdel i VIP-Energys verktyg for endimensionella
byggnadsdelar med ett U-virde som stdmde dverens med detta. Otithetsfaktorn q50 [1/s,m?]
beskriver en byggnadsdels luftldckage vid 50 Pa tryckskillnad. Vérdet for q50 ar vanligtvis
inom intervallet 0.4 och 0.8 (StruSoft, 2020), och da Trik&fabriken &r en ny byggnad
bestdmdes det vara 0.4 for alla byggnadsdelar. Solabsorptionskoeffecienten beskriver hur
mycket av solinstrdlningen som absorberas av en yta. Normalvérdet dr mellan 50-70 % for
yttre byggnadsdelar, och for den hér studien bestimdes den vara 70 %. For inre
byggnadsdelar dr normalvérdet 0 % (Strusoft, 2020).

Fasadarean for varje vaderstreck bestdmdes utifran ritningar. Viggarna av puts och corten ér
uppbyggda pa samma sétt och det &r bara det yttersta skiktet som skiljer dem at.
Tegelvdggarna skiljer sig ddremot i uppbyggnad och materialet har en hdgre termisk troghet,
vilket gor att det lagrar varme béttre dn de andra materialen. De indata som anvénts for
fasaderna presenteras overskadligt i tabell 4.

Tabell 4. Egenskaper for fasaden.

Fasadt Area U-virde Otéthetsfaktor, g50 abscS)OI;ion
P [m?] [W/m2,K] [/s,m?] P
[70]
Corten 2400 0.34 0.4 70
Puts 3250 0.34 0.4 70
Tegel 721 0.34 0.4 70
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Fonster

Solinstrilning genom fonster paverkar en byggnads energibalans, och under en solig dag kan
den ticka hela virmebehovet. For ett vilisolerat hus kan det darfor vara negativt att ha stora
fonster 1 sydliga riktningar, da det leder till ett 6kat behov av nedkylning. For att motverka
detta kan solskydd anvéndas som gor att solinstralningen och ddrmed virmen minskar.
Fonstret &r dirmed den svagaste komponenten i klimatskalet (Abel och Elmroth, 2017). For
att berékna fonstrens effekt pa byggnadens klimat anvinds faktorn relativ glasarea (Ag,e1) och
solfaktorn g, vilka enligt (Abel och Elmroth, 2017) bestims som

A
Ag,rel = ﬁa (D

dér 4, dr den totala glasarean och Ay dr den totala fasadarean inklusive fonster. Solfaktorn g
beskriver hur stor del av energin fran solinstralningen som transmitteras till byggnaden och
bestdms enligt

g="= @)
f
dér /. ar solinstralningen genom fOnstret in i rummet och /r ér solinstralningen utifran pé
fonstret. Utdver g-virdet anvinds dven ett soltransmittansvérde (ST-vérde) som indata for att
beskriva den energi som tillfors direkt till byggnaden fran solinstrélning (Strusoft, 2020). Det
finns tva olika fonstertyper. Den indata som anvénts for dessa finns presenterad i tabell 5.

Tabell 5. Egenskaper for de tva modellerade glastyperna.

Area Relativ U-virde g-virde  Otithetsfaktor
Glast ST [%
astyp [m?] glasarea [%] [W/m2K] [%] [1/s,m?] (%]
Fonster 2500 70 1.08 27 0.4 21.8
Atriumtak 338 70 0.9 31 0.4 24.8

Till f6ljd av stora glasytor sldpps mycket solenergi in i byggnaden. Det leder till att en stor
del energi anvénds for ventilation och nedkylning. En energieffektiviseringsatgérd som
undersoktes 1 den hir rapporten var darfor att 6ka solskyddet for glasytor. Det gjordes i VIP-
Energy genom att undersoka tre fall, i vilka glasytornas g- och ST-vidrden minskades. Sedan
jdmfordes den totala tillférda solenergin for varje fall.

Golv

Tva typer av golv (exklusive vaningsgolven) anvindes i modellen, vilka modellerades enligt
ritningar frdn Stockholms stadsbyggnadskontor. Garagegolvet modellerades som ett
kallargolv bestdende av betong och dranerad sand, och husets golv som en platta pa mark
bestaende av betong och cellplast. De tvd golvtyperna presenteras i tabell 6.
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Tabell 6. Egenskaper for golvtyper.

Golvt Area U-viarde  Otithetsfaktor Solabsorption
P [m?] Wm*K]  [Us,m?] [%]
Golv mot 500 0.038 0.1 0
mark
Garagegolv 2570 0.155 0 0

Tak

I modellen antogs tre typer av tak finnas. Atriumtaket bestdr av glas, och modellerades
saledes som ett fonster i takriktning. Detaljer rérande atriumtaket aterfinns i tabell 5.
Resterande del av taket bestar av corten och sedum. For sedumtaket konstruerades en ny
byggnadsdel, men for cortentaket anviindes samma byggnadsdel som fasaden. Sedumtak
bestar av ett lager sedum som ligger pa en drénering. Dréneringen ligger i sin tur pa ett
tatskikt som skiljer det frdn den underliggande takplattan.

Tabell 7. Egenskaper for taktyper.

Takt Area U-viarde  Otithetsfaktor Solabsorption
P [m?] [W/m?K] [1/s,m?] [%]
Cortentak 1960 0.34 0.4 70
Sedumtak 899 0.1 0.4 70

Innervdggar och vaningsgolv

Inre byggdelar paverkar byggnadens termiska troghet. De inre byggdelar som inkluderades i
denna modell var innervédggar och vaningsgolv. De presenteras i tabell 8.

Tabell 8. Egenskaper for inre byggdelar.

Bvoodel Area U-virde Otdthetsfaktor Solabsorption
vee [m?] [W/m2K] [1/s,m?] [%]
Innervéggar 1890 1.6 0.4 0
Vaningsgolv 8620 0.343 0.4 0

Innervéggarna anvéindes i modellen for att avgrinsa atriet fran bottenplanen, huskroppen och
takvaningen. Dessa bestdmdes besté av trd, 1 syfte att inkludera den termiska troghet som
Trikafabrikens tristomme bidrar med. Aven véningsgolven modellerades som tri pa ovan-
och undersidan, samt med ett mellanlager av mineralull for isolering.
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3.2.4 Energibalans

Inomhusklimatet i en byggnad bestdms av uteklimat, klimatstyrande tekniska installationer
samt byggnadens verksamhet och dess virmetekniska egenskaper. Klimatstyrande
installationer anvénds for att reglera klimatet for att nd upp till vissa krav. Ett sddant kan rora
temperatur. I lokaler som kontorsbyggnader behdver rumstemperaturen under arbetstid
balanseras mellan en undre och en 6vre grins (Abel och Elmroth, 2017). I det hir avsnittet
presenteras den data som tillsammans med klimatskalet anviands for att utfora
energibalansberdkningar. Energibalansen beror pa mingden till- och bortférd virme och
berédknas enligt

Qenergi = Qvéirme +W = Qenergi + Qt + Qv + Qtvv + er + VVf + Wh - Qvé - Qtillskott - Qsol‘ (3)

Parametrar for virme (Q) och elanvindning (W) som ingér i (3) presenteras i tabell 9.
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Tabell 9. Parametrar for berdkning av energibalans (Abel & Almroth, 2017).

Parameter Beskrivning
Qenergi Energibehov vid normal och avsedd anvéndning av huset
Qvirme Virmebehov vid normal och avsedd anvdndning av huset
W Elbehov vid normal och avsedd anvindning av huset
Q Viarmeforluster p.g.a. transmission genom byggnadens omslutande
t ytor
0 Viarmeforluster p.g.a. luftlickning genom otétheter i1 klimatskalet
1 och/eller véadring
Q Virmebehov for ventilation, riknad som uppvarmning av uteluft till
: innetemperatur
Quw Viarmebehov for uppvirmning av tappvarmvatten
Qur Distributions- och reglerforluster inne i huset
W Elanvéndning for att driva motorer till pumpar och flaktar, drivel till
! hushéllselanvéndning
Wh Hushéllselanvidndning
Q Virme som kan atervinnas och tillgodogoras for att ersitta
" varmetillforsel 1 huset fran s.k. internlaster
Virmetillskott som kan tillgodogdras for att ersétta varmetillforsel i
Qutiliskott . .
huset frén s.k. internlaster
Q Virmetillskott genom solinstrdlning genom fonster som huset kan
sol

tillgodogdra

Drifttider

I VIP-Energy anges byggnadens drifttider. For Trikafabriken bestimdes dessa vara vardagar
klockan 07—18 i enlighet med Bengt Dahlgren AB:s energibalansberdkningar, da byggnaden
till storsta del anvénds for kontorsliknande verksamheter. Verksamheten paverkar dels hur
mycket energi som krivs for uppvirmning och ventilation, samt hur mycket energi som
tillkommer till foljd av aktivitet, till exempel personvirme och viarme fran paslagna datorer.
Under kviéllar och helger dr kraven mindre pd temperatur och det tillkommer inte lika mycket
véarme till f6ljd av aktivitet.

25



Ventilation

I Triké&fabriken anvinds ett sd kallat FTX-system, det vill séga ett frdn- och tilluftssystem
som dven atervinner virme ur franluften (Abel och Elmroth, 2017). Utdver det skiljer sig
ventilationssystemen &t mellan zonerna, vilket framkommer i Fabeges bygghandlingar.
Bottenplan, huskropp och takvéning bestar till storsta del av kontor och sociala ytor och antas
ha samma ventilationssystem. Atriet och garagets ventilation séirskiljer sig nagot.

Tabell 10. Ventilationssystem for Trikafabrikens fem zoner.

Till- Verkning

Zon Drifttider /franluftstryck  s-grad L[lll/fstfrllfge
[Pa] [70] ’
Atrium 7-18 940/940 100/100 1.5
Bottenplan 7-18 790/790 100/100 1.5
Huskropp 7-18 790/790 100/100 1.5
Takvéning 7-18 790/790 100/100 1.5

Védrme- och kylférsérjning

Trikdfabrikens varmeforsorjning kommer frén fjarrvirme. Det innebér att den framst virms
av tappvarmvatten. Tappvarmvatten har ett antal anvindningsomraden i byggnader. Det
anvinds under hela dret men varierar beroende pa arstid, under sommaren dr anviandningen
mindre och vice versa. Det kan virmas upp med el eller med brénslen och dess virmebehov
(Quv) varierar ocksé med utetemperaturen. Ju kallare det 4r utomhus, desto kallare ar vattnet
och desto mer viarme behdver tillforas (Abel och Elmroth, 2017). Tappvarmvattnets
temperatur dr enligt de tidigare energibalansberdkningarna 60 °C, och byggnaden kyls med
fijarrkyla.

Virmesystem behdver dven anpassas efter olika typer av forluster. Klimatskalet lacker virme
via véggar, tak, golv, fonster och dorrar. Dessa kallas transmissionsforluster och sker da
innetemperaturen dr hdgre dn utetemperaturen. De &r vanligt forekommande dér tva eller fler
byggnadskomponenter ansluts, dér sa kallade koldbryggor uppstar. Vidare uppstar
distributionsforluster via de ledningar som transporterar virme och tappvarmvatten. De gor
dven upphov till spillvirme som kan tas tillvara pd for att virma upp byggnaden. Slutligen
uppstar reglerforluster da den 6nskvirda temperaturen inte nas eller dverstigs och beror oftast
pa att métinstrument som termostater inte alltid méater korrekt. Forluster &r inte enbart
negativa. Bland annat kan transmissionsforluster bidra till att kyla byggnader under varmare
ménader, och distributionsforluster ger upphov till spillvirme som kan anvindas for
uppvarmning (Abel och Elmroth, 2017).
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Internvarme

Den virme som avges till byggnaden direkt frén personer, apparater och belysning kallas
internvirme. Nir rummets véggar, tak och golv har en hogre temperatur dn rumsluften avges
dessutom vdrme som lagrats i dessa till rummet (Abel & Elmroth, 2017). I VIP-Energy
anvinds personviarme och verksamhetsenergi som indata. Den virme som tillfors indirekt
fran byggnadsdelar beréknas av programmet utifran byggnadens termiska troghet (StruSoft,
2020). For modellen 6ver Trikafabriken anvindes rekommenderade virden fran Svebys
Brukarindata for energiberdkningar av kontor (2010) for tappvarmvatten, och fran tidigare
energibalansberdkningar for verksamhetsenergi och personvirme. Indata for fastighetens
internvirme finns presenterad i tabell 11.

Tabell 11. Indata for internvdrme i VIP-Energy.

Zon Personviarme Verksamhetsenergi Tappvarmvatten
[W/m?] [W/m?] [W/m?]
Garage 0 3 0.11
Bottenplan 1 5.71 0.23
Huskropp 1 5.71 0.23
Atrium 0.5 0 0.23
Takvéning 1 5.71 0.23

I de fall da internvérmen &r hog kan en mojlig energibesparingsétgird vara att uppmuntra
beteendefordndringar bland de som brukar lokalerna. Dessa kan inkludera att personal stanger
av datorer och att anvinder mindre tappvarmvatten. For att simulera detta i VIP-Energy
justerades parametrarna verksamhetsenergi och tappvarmvatten. Som presenterats i tabell 11
paverkas dven internvdrmen av personvidrme. D4 manga arbetade hemifran under 2020 till
foljd av coronapandemin beddmdes ett fall dir personvdrmen minskar vara intressant att
studera. Det gjordes genom att justera personvérmen.

Fastighetsenergi

Fastighetsel anvinds for att driva apparater som fléktar och pumpar, samt hissar och
belysning i trappor (Abel & Elmroth, 2017). Trik&fabrikens elanvindning uppgar till 181
MWh och ér fordelad enligt tabell 12.
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Tabell 12. Fastighetens elanvdndning.

Energipost Energi, E [MWh]
Garagebelysning 30
Belysning cykelrum etc. 14
Avisning takplan
Utomhusbelysning vid entré 4
Pumpar 14
Flaktar 87
Péslag for styr- och 7
overvakningsutrustning
Hissar 22
Total 181

Solpaneler

P4 Trikéafabrikens tak finns 208 m? solceller som genererar energi till bade byggnaden och
elndtet. Solcellerna producerades av det tyska foretaget IBC Solar och ér placerade i
sOderldge utan skuggning, med en lutning pd 10°. Specifikationer for solpanelerna
presenteras i tabell 13.

Tabell 13. Egenskaper for solceller.

kni Total effekt,
Modell  Area, A4, [m?] Lutning, 6 [°] Verkningsgrad, n - Total effekt,

[Ve] [kW]
IBC
MonoSol 208 10 19.4 40.3
315 VL5

En mojlig atgérd for gora Trikéfabriken mer energieffektiv dr att 6ka antalet solpaneler.
Dessutom kan lutningen justeras for att bli ndrmare den optimala, som enligt
Energimyndigheten (2019) dr mellan 30-50°. Effekten av dessa atgérder undersoktes i VIP-
Energy genom att skapa fem nya fall. Ett dir samma area som i grundfallet, vilket presenteras
i tabell 13, anvindes men med lutningen opt = 40°. For resterande fall undersoktes 4,= 416
m? och 45 = 832 m?, bdde med nuvarande lutningen 6 = 10° och med 6= 40°.
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4. Aktorsanalys

I det hér avsnittet presenteras resultaten av den aktdrsanalys som utforts utifrén
litteraturstudie och intervjuer. Presentationen sker sektorsvis, och redogor for hur aktorer
inom de utvalda sektorerna kan arbeta mot agendan och miljomaélen.

4.1 Forenta nationerna

UNDP var en av de organisationer som intervjuades for den hér rapporten. Respondenten!
arbetar framst med frdgor inom gruvsektorn, vilken beror de flesta SDGs och dir agendans
helhetstank dr nodvéndigt. Det diskuterades hur agendan kan bidra till arbetet mot nationella
maél, som Sveriges miljomal. Nationella mél &r internationella till sin natur, och fa kan nas
utan internationellt samarbete. Dérfor kan det gemensamma spraket som agendan bidrar med
ge lander en storre mojlighet att driva forslag som kan paverka nationella miljoproblem i
internationella sammanhang.

En fOrutséttning for arbetet med agendan dr resurser. Bland annat kan en ekonomisk buffert
kréavas for att aktorer ska vaga prova innovativa losningar till problem, annars finns inget rum
for misstag. Vidare togs dven en utmaning géllande kort- och langsiktiga perspektiv upp. Det
kan finnas en konflikt mellan hallbar utveckling, som maéste ske ur ett langsiktigt perspektiv,
och ekonomi som ofta kan gynnas av mer kortsiktiga vinster. Denna konflikt finns pa alla
plan fran regeringar till individer. Att fordndra sin politik, verksamhet eller sina
konsumtionsvanor kan vara svért om det inte ger tydliga effekter. En sista utmaning som togs
upp ér viljan att arbeta for hallbar utveckling. Oavsett om alla SDGs gors tydliga och
relevanta for en nationell kontext maste det finnas en ambition att arbeta mot dem. FN har
tidigare anvint sig av kiinda ambassaddrer for att né ut till breda massor, bland annat har
skddespelaren Leonardo DiCaprio framtritt vid olika sammanhang kopplade till klimatfragan.

Vidare ingdr UNDP é&ven i projekt med Naturvardsverket (Naturvardsverket, 2020f).
Myndigheten dr bland annat Sveriges nationella fokalpunkt f6r One Planet Network, ett
partnerskap med syftet att pdskynda arbetet mot SDG 12 (Hallbar konsumtion och
produktion). Natverket amnar implementera ett ramverk for héllbara konsumtions- och
produktionsmonster, kallat I0YFP. I One Planet Network inkluderas allt fran stater till
néringsliv och kommuner. Det inkluderar sex globala program, varav Sverige genom SEI
ansvarar for Hdallbara livsstilar och utbildning tillsammans med Japan. Ett resultat av
programmet dr Good Life Goals, vilka beskriver hur individer kan bidra till och sprida
kunskap om olika SDGs (Naturvardsverket, 2020f). Good Life Goals presenteras i figur 10.

! Sanna Due, UNDP, intervju den 13/10 2020.
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Figur 10. Good Life Goals-ikoner (Good Life Goals, 2020).
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4.2 Sveriges regering

Agenda 2030 slar fast att varje lands styre har ett ansvar for att sédtta upp nationella delmal,
och 1 Sverige faller den uppgiften hos den sittande regeringen (Finansdepartementet, 2018).
En viktig del av regeringens arbete dr styrningen av myndigheter, som bland annat sker
genom ett arligt regleringsbrev. Varje myndighet dr skyldig att rapportera om sitt arbete och
sina resultat till regeringen 1 arsredovisningar, vilka ldgger grunden for nista ars
verksamhetsplanering och regleringsbrev (Regeringskansliet, 2020b). Regleringsbreven
publiceras pa Ekonomistyrningsverkets hemsida och ser olika ut, ofta beroende pé vilket
departement det skickas fran. Vissa brev uttrycker explicit arbetet mot Agenda 2030, medan
vissa inte ndmner det alls (Ekonomistyrningsverket, 2020). For att fortydliga och forankra
Sveriges atagande géllande Agenda 2030 menar regeringen att ett riksdagsbundet
overgripande mél behovs. Det dr dock inget som alla remissinstanser héller med om (Prop.
2019/20:188).

I Handlingsplan Agenda 2030 — 2018-2020 beskrivs regeringens arbete mot alla SDGs
utifrdn planerade eller utforda politiska atgirder. Handlingsplanen antogs aldrig av riksdagen,
men ger en bild over hur regeringen ser pa Agenda 2030. I den framkommer att en viktig
aspekt med agendan dr dess funktion som en kompass och ram for arbetet, vilket gor att den
kan anvéndas av olika samhéllsaktorer for att diskutera frdgan. Dessutom ger den en
langsiktig och bred bild dver héllbarhetsarbetet, till exempel genom att ldgga vikt vid
principen om att ingen ska limnas utanfor (Finansdepartementet, 2018). Denna bild bekriftas
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vid en intervju med tvé respondenter? som arbetar med Agenda 2030 pa Regeringskansliet.
De menar att det finns stora mojligheter med agendan, framforallt d& den &r ett resultat av
forhandlingar mellan alla FN:s medlemsstater den mest ambitiosa dverenskommelsen for
héllbar utveckling som vérldens ledare ndgonsin har antagit. Dess bredd lyfts ocksé som en
mdjlighet da den kan appliceras i manga olika ldnder och sammanhang. Den har skapat ett
gemensamt sprak med vilket aktorer av alla slag kan prata om héllbar utveckling, dven i
sammanhang utanfor FN. Den ger dven konkreta mal och en definition av hallbar utveckling.

I handlingsplanen beskrivs arbetet dock fortfarande som att vara i ett uppstartslége, och att
det dr viktigt att mer priviligierade lander som Sverige fortsatter vara initiativtagande och
agera som ett gott exempel (Finansdepartementet, 2018). I februari 2020 utsag regeringen den
forsta nationella samordnaren for Agenda 2030. Rollen innebér att verka for att aktdrer inom
alla samhéllssektorer ska kunna stdrka och fordjupa sitt arbete med agendan
(Miljsdepartementet, 2020). Aven samordnaren? uttrycker vid en intervju att regeringen
méste ge tydligare riktlinjer i arbetet med agendan.

Vid intervjun med respondenterna frdn Regeringskansliet* diskuterades ett antal utmaningar
med implementeringen av agendan. En sddan var att tydliggora agendans innebord. Det ar latt
att den ses som en sidoprocess nir syftet egentligen ér att den ska genomsyra en hel
verksamhet och de beslut som tas inom den. Darfor dr det viktigt med kunskapsbyggande och
utbildning for tjinstemén bade internt och externt. Det dr dock viktigt att arbetet inte stannar
dér, utan att den kunskap som byggts upp dven omsitts i det faktiska arbetet.

4.3 Myndigheter

Litteraturstudien visar att alla agendans mal ticks in av de studerade myndigheterna. En del
myndigheter hdvdar att deras verksamhet berdr alla mél, medan andra anser att verksamheten
endast beror ett fital. De flesta myndigheter anger att de indirekt arbetar mot agendan, dven
om det inte &r ett krav i deras uppdrag. En sammanstillning 6ver vilka myndigheter som
arbetar med vilka mal presenteras i figur 11. Sammanstéllningen inkluderar de myndigheter
som har ansvar i Sveriges i miljomalssystem och baseras pa deras egna kartldggningar dver
verksamheternas anknytning till Agenda 2030, som utfordes i samband med ett
regeringsuppdrag 2016.

2 Parasto Nosrati & Malin Rinnan, Regeringskansliet, intervju den 5/10 2020.
% Gabriel Wikstrom, Nationell samordnare for Agenda 2030, intervju den 17/11 2020.
4 Parasto Nosrati & Malin Rinnan, Regeringskansliet, intervju den 5/10 2020.
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Myndighet\Mal 112 (3|4|5(6|7(8[9]|10(11(12][13|14|15|16|17 Forklaring

Boverket Verksamhet ankyter till mal
Energimyndigheten Verksamhet ankyter delvis till mal
Exportkreditnamnden

Folkhdlsomyndigheten

Formas Mal
Forsvarsmakten 1 |Ingen fattigdom

Havs- och vattenmyndigheten 2 |Ingen hunger

Jordbruksverket 3 [Halsa och valbefinnande
Kemikalieinspektionen 4 | God utbildning for alla
Kommerskollegium 5 |Jamstalldhet

Konsumentverket 6 |Rent vatten och sanitet
Livsmedelsverket 7 |Hallbar energi for alla
Lakemedelsverket 8 | Anstandiga arbetsvillkor och ekonomisk tillvaxt
MSB 9 |Hallbar industri, innovationer och infrastruktur
Naturvardsverket 10 [Minskad ojamlikhet
Riksantikvarieambetet 11 |Hallbara stader och samhallen

Sida 12 [Hallbar konsumtion och produktion
Sjofartsverket 13 [Bekampa klimatférandringen
Skogsstyrelsen 14 [Hav och marina resurser

Skolverket 15 | Ekosystem och biologisk mangfald
Stralsakerhetsmyndigheten 16 |Fredliga och inkluderande samhallen
SGU 17 | Genomférande och globalt partnerskap
Tillvaxtanalys

Tillvaxtverket

Trafikverket

Transportstyrelsen

Upphandlingsmyndigheten

Figur 11. Sammanstdllning av de studerade myndigheternas anknytning till olika SDGs
(Regeringskansliet, 2016).

De undersokta myndigheternas verksamheter utgors av olika, ibland vildigt dtskilda,
aktiviteter. S4 kallade sektorsmyndigheter ansvarar for alla aspekter inom en viss sektor eller
ett visst omrade. En sddan &r Jordbruksverket, och vid en intervju med respondenter® dérifran
diskuterades huruvida den oversiktliga bilden som alltid funnits med i myndighetens
verksamhet kan ha gjort det enklare att implementera Agenda 2030 och de tre dimensioner
den kriver arbete utifran. Myndigheter med ett mer specifikt fokus kan fa det svarare att
integrera de dimensioner som inte lika tydligt anknyter till deras verksamhet. Detta
diskuterades dven vid en intervju® med Boverket, som ocksé jobbar aktivt med alla tre
dimensioner av agendan. Ménga av myndigheterna anser att det &r littare att arbeta mot
Sveriges miljomal eftersom de 4r mer konkreta, men ocksa for att de funnits med en lidngre
tid och &r riksdagsbundna. Till foljd av detta anser flera respondenter att det vore bra om det
fanns konkreta krav i exempelvis regleringsbreven, s att agendan fér en tydlig plats i
verksamheten. Slutligen finns utmaningar rérande ekonomiska resurser som krivs for att
integrera fler perspektiv i verksamheten, ndgot som bland annat lyftes under en intervju med
Naturvérdsverkets generaldirektor’.

Aven om det finns minga utmaningar med Agenda 2030 uttrycker de flesta myndigheter en
positiv syn pa den. Bland annat lyfts styrkan i att den ger mojlighet till ett helhetsperspektiv

5 Johan Wallander och Andreas Davelid, Jordbruksverket, interviu den 2/10 2020.
¢ Anders Sjelvgren, generaldirektor pa Boverket, intervju den 14/10 2020.
"Bjorn Risinger, generaldirektdr pa Naturvardsverket, intervju den 20/10 2020.
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dd den kan samla ménga fragor under samma paraply och askadliggora hur de héinger ihop?®.
Det gemensamma spréket for héllbarhet som agendan bidragit till lyftes igen vid en intervju
med Kemikalieinspektionen, dér respondenterna® bland annat menar att agendan 6ppnat upp
nya mdjligheter till internationella samarbeten. Det har ocksé forenklat samarbeten nationellt,
bade mellan myndigheter och intersektionellt. Samtidigt menar flera respondenter att
agendans bredd och komplexitet ocksa dr en av de storsta utmaningarna. Mélen kan vridas pé
for att passa ens verksamhet och istéllet for att utveckla arbetet med agendan, si ndjer sig
vissa med att visa vad de faktiskt redan gor.

Ett sitt att arbeta med Agenda 2030 inom statlig verksambhet &r att integrera den 1
forskningsfinansiering, som &r en del av flera myndigheters uppdrag. Under intervjuerna
diskuterades tre sétt pd hur forskningsfinansiering kan péverkas utifran agendan. Vinnova har
vanligen tydliga krav pa den som soker medel maste kunna forklara hur projektet bidrar till
uppfyllandet av agendan (Vinnova, 2019) och Formas har krav pé att projekt méste koppla
till minst ett SDG'?. Energimyndigheten har i nuldget inga sddana krav men menar pa att
deras styrning av forskningsfinansiering har underlattats med hjilp av agendan'!. Ett problem
som lyftes med den hér dtgérden &r att den kan gora att medelsokaren fastnar i att bara
fokusera pd ett av mélen, och dirmed inte ta alla dimensioner i beaktning.

En viktig samverkansplattform for myndigheter rérande Agenda 2030 &r
generaldirektorsforum, eller GD-forum. Arbetet inom GD-forum diskuterades under den
intervju som utfordes med Naturvérdsverkets generaldirektor'?. GD-forum uppkom som ett
gemensamt initiativ av ett antal generaldirektorer 2016. Idag har den véxt till att inkludera
omkring 80 myndigheter som mots arligen for att diskutera samverkan for att nd Agenda
2030 (GD-forum, 2020a). Forumets styrgrupp, Lilla GD-gruppen, har en mer aktiv roll och
mots fyra ganger per ar for att ta fram forslag och ge uppdrag till en operativ grupp (GD-
forum, 2020b). Ett syfte med plattformen &r att skapa intern kunskap om agendan och hur den
kan integreras i olika myndigheters verksamheter. Det operativa arbetet ligger frimst hos
Agenda 2030-samordnare pd myndigheter, och inga direkta praktiska dtgérder arbetas fram i
GD-forum. Det ir en skillnad jamfort med arbetet i Miljoméalsradet, inom vilket de 18
deltagande myndigheterna gor tydliga dtaganden for utvalda omraden (Naturvardsverket,
2020d).

4.4 Civilsamhallet

Som framkommit i tidigare studier kan organisationer inom civilsamhaéllet bidra till agendans
genomforande pa ett flertal sétt. Flera av dessa diskuterades vid en intervju med en
respondent'® frdn Svenska kyrkan, som med néstan sex miljoner medlemmar (Svenska

8 Anders Sjelvgren, generaldirektdr pa Boverket, intervju den 14/10 2020.

° Gunilla Prideux och Ing-Marie Olsson, Kemikalieinspektionen, intervju den 9/10 2020.
10Karin Onneby, Formas, intervju den 19/10 2020.

! Maja Rehnlund, Energimyndigheten, intervju den 15/9 2020.

12 Bjorn Risinger, generaldirektor p& Naturvérdsverket, intervju den 20/10 2020.

13 Ann Edlund, Svenska kyrkan, intervju den 29/9 2020.

33



kyrkan, 2020) &r en stor aktor inom sektorn. Organisationen har genom sina fysiska
tillgdngar, framforallt skog och fastigheter, en stor mojlighet att bidra till arbetet med
agendans ekologiska dimension. Det dr fridmst utifrdn dessa resurser som organisationen
arbetar mot Sveriges miljoméal. Respondenten menade att deras verksamhet genomsyras av
Agenda 2030, bland annat genom deras miljoledningssystem som dven tar hinsyn till
miljomélen. Dessutom har de stora paverkansmojligheter i och med att mycket direktkontakt
sker med dess medlemmar. Dér kan de arbeta for att sprida ett ldngsiktigt hillbarhetstank
genom utbildningar och kommunikation rérande hallbar utveckling.

Civilsamhéllets roll i genomf6randet av Agenda 2030 lyftes dven under en intervju med
Sveriges nationella samordnare for Agenda 2030'* som menade att trycket pa en omstéllning
méste komma underifran. Tidigare har folkrorelser haft en avgorande roll i det svenska
samhillet, men pa senare tid har de blivit allt mindre. Fridays for Future nimndes under
intervjun som ett exempel pd en viktig rorelse att uppmuntra for att paskynda arbetet med
agendan. Vidare arbetar sektorn med principen om att ingen ska limnas utanfor, en enligt
regeringen central del i Agenda 2030 (Prop 2019/20:188). For att stirka denna princip har
CONCORD, i samarbete med Sida, tagit fram en ikon som presenteras i figur 12.
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Figur 12. Logotyp for principen “Ingen ska ldmnas utanfér” (CONCORD Sverige, 2020a).

Principen handlar framst om att marginaliserade grupper ska inkluderas i alla agendans
ataganden. Framforallt de som lever i fattigdom och kan vara svéra att nd ut till (CONCORD
Sverige, 2020a). Respondenten fran Svenska kyrkan lagger vikt vid principen och menar att
den foljer naturligt for organisationen, bland annat till f6ljd av att deras kidrnverksamhet beror
marginaliserade grupper. Utifran denna princip ldggs ocksa stor vikt vid barn och ungas
perspektiv i agendan. Personer mellan 10-24 ér utgdr idag en fjérdedel av virldens
befolkning varav 90 % lever i utvecklingsldnder (Prop. 2019/20:188). Eftersom det dr de som

14 Gabriel Wikstrom, Nationell samordnare for Agenda 2030, intervju den 17/11 2020.
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i slutindan paverkas mest av det som beslutas idag s ar deras asikter och engagemang av
stor vikt for agendans genomforande, bade i Sverige och globalt (Prop. 2019/20:188).

4.5 Forskningsinstitutioner

Alla de undersokta forskningsinstitutionerna uttrycker att de bedriver forskning kopplad till
Agenda 2030. For den hér rapporten intervjuades en respondent!® fran SEI, dér agendan ar
inkluderad i de flesta projekt. Det dr passande da deras verksamhet till stor del &r
internationell. Det globala perspektivet leder dock till att Sveriges miljomal inte &r fullt
relevanta for verksamheten, men déa agendan och miljomalen &verlappar sker ett indirekt
arbete mot dem. Agendan har alltsa vaglett institutets verksamhet, men respondenten ser
utmaningar i hur den kan implementeras i samhéllet till f6]jd av dess omfattning och bredd.
Bredden gor att den kan vara svarhanterlig i praktiken trots att det finns en global politisk
samstdmmighet rorande mélen.

4.6 Naringslivet

Utmaningar och méjligheter med héllbarhetsarbete inom naringslivet diskuterades under en
intervju med en respondent!® fran Fossilfritt Sverige, ett initiativ frn regeringen med syftet
att gora Sverige till ett fossilfritt vélfardsland. Det inkluderar omkring 450 foretag,
kommuner och andra typer av organisationer (Fossilfritt Sverige, 2020). Genom dialog med
dessa identifierar Fossilfritt Sverige vilka mdjligheter och hinder som finns med en
omstdllning till fossilfria verksamheter. De ger dven forslag pa politiska dtgérder till
regeringen, och skapar tillsammans med sina medlemmar férdplaner framat for olika
branscher. En viktig del i arbetet &r att kombinera klimatnytta med stirkt konkurrenskraft. Ett
minskat beroende av fossila brinslen kan leda till att foretag och industrier blir béttre rustade
for framtiden. Fossilfritt Sverige arbetar inte aktivt med agendan men deras verksamhet
bidrar till uppfyllandet av den. Diaremot diskuterades vikten av internationella avtal och
dtaganden for en fossilfri omstillning. Respondenten!” lyfte att Parisavtalet kan ha gett ett
starkt incitament for néringslivet att stilla om, d& det visade att det internationella samfundet
ser allvarligt pa klimatforandringarna.

Hallbarhetsarbete inom néringslivet lyftes dven under en intervju med en respondent!® fran
Svenskt Naringsliv, landets storsta samlingsorganisation for foretag. En stor mojlighet for det
framtida hallbarhetsarbetet inom néringslivet ar att det numera borjar bli Ionsamt med séddant
som &r héllbart och gront. Tidigare har hallbara satsningar i storre grad varit beroende av
subventioner. Respondenten lyfte vikten av att konkurrenskraft och hallbar utveckling ska ga
hand i hand f6r att samhéillet ska kunna fortsétta utvecklas i en hallbar riktning. Svenskt

15 Linn Jarnberg, SEI, intervju den 15/9 2020.

16 peter G. Soderberg, Fossilfritt Sverige, intervju den 20/10 2020.
17 Peter G. Soderberg, Fossilfritt Sverige, intervju den 20/10 2020.
18 Marcus Morfeldt, Svenskt Niringsliv, intervju den 27/10 2020.
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Néringsliv har en viktig roll som samlingsorganisation, d4 de tillsammans med sina
medlemsforetag dr en nyckel till att uppnd en héllbar utveckling.

Under bada intervjuerna togs ett antal hinder for naringslivets héllbarhetsarbete upp. Badda
respondenterna lyfte frdgan om tillstindsprocesser for olika 16sningar som ett vanligt hinder
for foretag och industrier. De menade att sddana processer kan vara 1dngsamma och sénka
takten for implementeringen av héllbara 16sningar. En annan utmaning, som diskuterades
med respondenten fran Fossilfritt Sverige, var att mycket av den teknik som kan bidra till
omstéllningen &r dyr att utveckla, vilket gor att det inte 4r ekonomiskt héllbart for ett enskilt
foretag att gora det. Darfor kan statligt eller internationellt ekonomiskt stéd kriavas for sdédana
investeringar. Ekonomiska resurser dr ocksé ett hinder ur andra perspektiv, eftersom mer
klimatvénliga 16sningar oftast dr dyrare dn andra. Det gor att det séllan finns ekonomiska
incitament att vélja dessa alternativ. En sista utmaning som ndmndes under intervjun med
respondenten frdn Svenskt Néringsliv beror internationell handel och konkurrens. En del av
vérldens ldnder tenderar idag att delta mindre i internationella samarbeten och det finns en
tendens till storre skepsis mot frihandelsavtal. Den utvecklingen kan i langden missgynna
hallbarhetsarbetet, som maiste vara globalt. Det dr dven viktigt att premiera de foretag som
faktiskt lagger vikt vid och bidrar till hallbarhet och en gron omstéllning for att de inte ska bli
utkonkurrerade av andra, mindre miljovénliga foretag. Bland annat skulle dven foretag och
industrier utanfor EU behdva betala {or utslapp, s att de inte fir en konkurrensfordel jAmfort
med de mer héllbara.

4.7 Sammanfattning av omvarldsanalys

Enligt denna omvirldsanalys &r det tydligt att Agenda 2030 gett ett stort avtryck inom alla
undersokta sektorer. Hur de arbetar med agendan skiljer sig &t beroende pa att de har olika
forutsattningar, verksamheter och styrstrukturer. Ett antal saker har varit gemensamma for
alla sektorer. Till exempel menar aktorer inom alla sektorer att agendan fungerar som ett
gemensamt sprak som underlittat for samarbete inom héllbarhetsomradet. Det dr daremot fa
utanfor offentlig sektor som arbetar lika aktivt med Sveriges miljomal. En annan gemensam
asikt rorande Agenda 2030 som aterkommer i denna s vél som tidigare studier &r att mindre
planering och mer handling behovs. Det dr dock svart for enskilda aktorer att omsatta SDGs
till handling. En metod for detta, vilket lyftes av ett flertal respondenter, &r att satsa pé teknik
och innovation. Energiomradet dr ett omrdde med mycket potential for att bidra till
genomforandet av bada mélsystemen. I nédsta avsnitt presenteras den héllbara
kontorsbyggnaden Triké&fabriken i Stockholm, som ur ett energiperspektiv pa manga sétt
speglar ambitionerna i Agenda 2030 och Sveriges miljoméalssystem.
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5. Resultat av fallstudie

I det hér avsnittet presenteras de resultat som erhéllits av energibalansberékningarna i VIP-
Energy. Forst redovisas modellen och hur den validerats genom en jamforelse med tidigare
energibalansberdkningar. Sedan presenteras resultaten fran undersokningen av alternativa
energieffektiviseringsatgérder.

5.1 Validering av modell

Som tidigare nimnt bestimdes en avvikelse pa ungefir 10 % fran den tidigare berdknade
specifika energianvidndningen vara acceptabel for denna fallstudie. Den beréknades vara 45.6
kWh/m?, ar. Det resultat som erholls i den hir studien var 44.6 kWh/m?,ar och en jimforelse
presenteras i figur 13. Det erhéllna virdet skiljde sig cirka 1 % frén de tidigare
berdkningarna, vilket beddmdes vara acceptabelt for att validera modellen.

Specifik energianvandning [kWh/m2,3ar]

Figur 13. Jimforelse mellan tidigare resultat och de som erhélls i fallstudien.

Energibalansen under ett ar presenteras i figur 14 dir varje stapel pé x-axeln representerar en
av arets veckor, och riktningen samt hdjden pa staplarna visar hur stor den avgivna respektive
tillforda energin var den veckan uttryckt i kWh. I den blir det tydligt att sdsongerna paverkar
energianviandningen avsevirt. Det beror till stor del pd att virme- och kylbehovet varierar
beroende pé utetemperatur. Transmissionsforluster varierar i mindre grad under de olika
manaderna, men dr som storst under vinterhalvaret. Det faller naturligt da
transmissionsforluster uppstar vid skillnader mellan ute- och innetemperatur.

37



e VL] Avgiven energi per vecka

90000
75000 = 3B — — . Transmission
= - = - F—— . Luftiackage

Sonme IE I ] ventilation

45000 [l srilvatten
B i

30000

15000

0.0

15000 [] sol genom fonster
[O] Atervinning ventilation

30000 W soe

45000 D Processenergi rumsluft
. Personvarme

ba000 D Elférsdrjning

75000 . Varmeforsorjning
|:] Latent energi

88389 T 20 30 0 T

Tillférd energi per vecka

Figur 14. Trikdfabrikens energibalans under ett dr.

En mer detaljerad bild rérande fordelningen av tillférd och avgiven energi under ett ar
presenteras i figur 15. I den &r det tydligt att FTX-systemet, som bidrar med &tervinning av
ventilation, utgdr en stor del av den tillférda energin. Vidare visar diagrammen att
ventilationen kraver mest energi.

Tillférd energi

Avgiven energi

Sol genom fonster (7%)
Atervinning ventilation (32%)
Processenergi rumsluft (24%)
Personvarme (7%)
Elférsorjning (18%)
Varmeforsorjning (6%)

Latent energi (5%)

Solel(1%)

Transmission (27%)
Luftlackage (2%)
Ventilation (62%)
Spillvatten (1%)
Kyla(8%)

Figur 15. Fordelning av tillford och avgiven energi i Trikdafabriken under ett ar.

5.2 Alternativa energieffektiviseringsatgarder

Trikéafabriken dr en energieffektiv byggnad, bland annat dr dess specifika energianvindning
betydligt mindre &n kraven i BBR29. For att undersdka hur byggnadens energianvindning
kan minska ytterligare utvarderades fler atgirder.
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5.2.1 Solpaneler

Trikafabriken har 6ver 200 m? monokristallina solceller pé sitt tak. Den totala takarean &r
3194 m?, varav 899 m? dr tickt av sedum och 338 m? av glastak. Den kvarvarande takarean ar
dd 1957 m?, vilket ldmnar utrymme for fler paneler. I tabell 14 presenteras effekter av att
installera fler solpaneler av samma typ med 10° respektive 40° vinkel. Resultaten visar att fall
6 skulle generera mest solenergi och darmed bidra med storst andel av Triké&fabrikens
energibehov. Daremot dr skillnaden liten fran fall 5, ddr 8 = 10° anvéndes. Vidare anvinds
solenergin inte for virmesystemet. Det beror pa att Trikafabrikens anvander fjarrvarme och
fjarrkyla, och leder till att andelen solel som gér till export 6kar for varje fall.

Tabell 14. Effekt av ytterligare solpaneler.

Lutning, Tillfsrd  Soleltill  Andel av Specifik
Fall A[r::z’]A 6 solel export  energibehov anizjlrclgri;n
1 RWRL O [RWR ] o

1 208 10 26300 2840 0.935 44.6
2 208 40 30000 4040 1.07 445
3 416 10 45500 12700 1.62 442
4 416 40 49300 18800 1.76 442
5 832 10 65200 51200 232 44.0
6 832 40 67600 68600 241 44.0

5.2.2 Solskydd pa atriumtak och fonster

Sol genom fonster utgér 7 % av den tillforda energin i Trikafabriken. Det leder till att en
storre del ventilation och nedkylning krévs, som enligt berdkningarna utgor 70 % av den
avgivna energin. Darfor undersoktes tva fall dér solskyddet utokades. Det gjordes genom att
halvera g- och ST-vidrdet. Resultaten presenteras i tabell 15. De visar att den tillférda
solenergin genom fonster skulle minska avsevirt for varje halvering av g- och ST-vérdet.
Bist resultat ger fall 3. Detta leder dven till en minskad specifik energianvindning.
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Tabell 15. Effekt pa tillford solenergi ndr solskydd pa glasytor utokas.

Specifik
arde ST Sol genom energi
Fall Glasyta &y fonster B g.
[%] [%] (KWh/m?.4r] anviandning
’ [kWh/m?,ar]
Atriumtak 12 9.6
1 9.42 44.6
Fonster 31 24.8
Atriumtak 6 4.8
2 4.57 429
Fonster 15 12
Atriumtak 3 24
3 2.29 423
Fonster 7.5 6

5.2.3 Beteendeforandringar

For att modellera beteendefordndringar bland de som brukar lokalerna justerades
parametrarna for personvirme, tappvarmvatten och verksamhetsenergi. Resultaten
presenteras i tabell 16 och visar att den specifika energianvdandningen minskar om energi for
tappvarmvatten minskar, men okar i de andra fallen. Alla dtgérder bidrog till en minskad
energianvindning for fjarrkyla och ventilation.
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Tabell 16. Effekt av beteendefordndringar.

ifik
Atgird Farrkyla Ventilation energsizf:/léirlldning
2 2
[kWh/m?*] [kWh/m?*] (KWh/m?.4r]
Grundfall 9.89 82.4 44.6
Minskad
personvarme till 9.39 82.1 453
0.5 W/m?
Minskad TVV
. 24 44.
till 0.15 W/m? 088 8 3
Minskad
verksamhets- 9.18 81.9 459
energi till
4 W/m?
Alla atgarder 9.00 81.8 46.2

5.2.4 Total effekt av energieffektiviseringsatgarder

Effekterna av de olika dtgéirderna pa Trikafabrikens specifika energianvdndning samt den
totala effekten om de genomf0rs presenteras i tabell 17. Undersokningen visar att dessa
atgarder skulle bidra till en total specifik energianvindning av 43.9 kWh/m?,ar om de alla
utfors. Den atgird som skulle ge storst effekt dr att ka solskyddet. Det kan dock innebira en
minskad komfort till f61jd av mindre naturlig solinstralning i byggnaden.
Energieffektiviseringsatgdrderna diskuterats ytterligare i avsnitt 6.3.
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Tabell 17. Sammanstdllning av effekter

Specifik Differens fran

Atgird energianviandning grundfall
[kWh/m?,ar] [%]
Maximal 6kad 44.0 -1.35

solelsproduktion
Maximalt utdkat solskydd 423 -5.16
Maximala 46.2 3.59
beteendefordndringar

Total 43.9 -1.57

6. Diskussion och analys

I litteraturstudien och under de intervjuer som utforts har ett antal mojligheter och utmaningar
med Agenda 2030 och Sveriges miljomal varit &terkommande. I det hér kapitlet diskuteras
dessa. Vidare analyseras resultaten av den fallstudie som utférdes om Trikéfabriken, samt hur
energieffektiva byggnader kan bidra till uppfyllandet av bada mélsystemen. Kapitlet avslutas
med en diskussion om studiens trovérdighet.

6.1 Agendan och miljomalen

Agenda 2030 beskrivs ofta som ett gemensamt sprak som kan anvindas for att diskutera
héllbarhetsfragor i bdde nationella och internationella ssmmanhang. Exempelvis kan agendan
anvéndas av ett privat foretag for att kommunicera hur de arbetar med miljofragor, eller av en
organisation inom civilsamhéllet som vill berétta for sina medlemmar hur de kan bidra till
héllbar utveckling. En forutsittning for detta gemensamma sprék kan vara agendans bredd,
som ocksa lyfts i andra sammanhang. En del ser bredden som en styrka, andra som en
svaghet. De organisationer som 1 storst utstrackning ser agendans bredd som en fordel ar de
som under en léngre tid arbetat med intersektionella fragor.

Vissa aktorer anser att det kan vara dvervéldigande att ta hansyn till alla tre dimensioner i
agendan, speciellt om deras verksamhet ror ett mer specifikt omrade. For att kunna analysera
sin verksambhet ur olika perspektiv kravs resurser av olika slag. En sddan &r kunskap, nagot
som kan vara svért for organisationer som endast dr aktiva inom ett visst omrdde. For en
miljoorganisation dr det till exempel inte sjdlvklart att de har den kunskap som krivs for att
utvdrdera olika atgdrder eller projekt ur ett socialt perspektiv. Dessutom krdvs ekonomiska
resurser, bland annat for att anstdlla personal med kompetens inom nya omraden eller for att
utveckla nya 16sningar som kan bidra till agendans uppfyllande.
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Utover myndigheter dr det fa som uppger att de arbetar direkt med miljomaélen. Det finns
dock en uppfattning om att arbetet mot Agenda 2030 ocksa innebér att arbeta mot Sveriges
miljomal. For att utoka arbetet mot de nationella miljomalen kan en tydligare bild 6ver vilka
SDGs som bidrar till vilka nationella mél behdvas. En konkret kartldggning 6ver relationen
mellan alla SDGs och miljomal kan dé vara ett sitt att skapa en enklare vig framat i arbetet
mot de bada. Oavsett om aktorer 4r medvetna om vilka miljomal de arbetar mot &r det ndgot
positivt att det finns kunskap om att deras arbete mot Agenda 2030 &ven bidrar till att né de
nationella mélen. I det hir sammanhanget blir det tydligt att agendan redan i stor utstrackning
fungerar som ett verktyg att nd Sveriges miljomal.

6.2 Samverkan

Alla undersokta aktorer ingar i samarbeten rorande Agenda 2030 eller Sveriges miljomal.
Hur dessa samarbeten &r utformade beror pé vilken typ av verksamhet aktorerna bedriver.
Myndigheter har framst en roll som kunskapsbas, expertinstans och projektfinansidr gentemot
andra aktorer. Forskningsinstitut har liknande roller, forutom att de vanligtvis inte finansierar
externa projekt. Naringslivet bidrar ocksa till kunskapsbyggandet, men anses dven vara den
arena dir mycket av kunskapen ska omvandlas till handling. Civilsamhéllet framstills ofta
som en padrivare av hallbarhetsarbetet och tillskrivs ofta rollen att inkludera och tala for
marginaliserade grupper. De flesta ser positivt pa utdkade samarbeten, och det finns en bild
av att samverkan dr nodvéndigt for att nd Agenda 2030. Vissa menar att mer lokala och
regionala samarbeten skulle gynna deras hallbarhetsarbete, och vissa menar att de vill se mer
internationella sddana. En del vill 4ven bredda sina nitverk och borja samarbeta med aktorer
som de traditionellt sett inte arbetat med. Agendan kan vara en bra utgangspunkt for att skapa
saddana samarbeten. Ett exempel pa hur det kan goras presenterades i det slutbetdnkande som
Agenda 2030-delegationen dverldmnade till regeringen 2019. Dér foreslér delegationen att
regeringen varje ar bor arrangera ett nationellt Agenda 2030-forum, dér alla samhaéllssektorer
representeras. De anser dven att det bor arrangeras liknande forum pa regional niva. Detta
aterkommer dven i1 Sveriges genomforande av Agenda 2030.

Vid en intervju med UNDP tryckte respondenten pé att det 4&r genom konsumenten man
lattast nar niringslivet. Genom att sprida information och kunskap om malsystemen kan
medvetenheten bland konsumenter dka, och de kan i sin tur gora val som paverkar
néringslivet och den offentliga sektorn i en mer hallbar riktning. Ett verktyg som utvecklats
for att skapa medvetenhet om Agenda 2030 4r Good Life Goals. Aven om verktyg som detta
finns tillgdngliga krivs det att de sprids bland allmédnheten. Annars &r det ldtt att enbart de
som redan dr medvetna om hallbarhetsfragor hittar till dessa initiativ, och for att skapa
fordndring krivs att ocksd de personerna som i vanliga fall inte tdnker pa sadana fragor nas av
informationen.

Vikten av samverkan for att nd malen i bada systemen blir ocksa tydlig i ombyggnationen av
Trikdfabriken. I ett sddant projekt kan Agenda 2030 ge en tydlig referensram for innebdrden
av héllbarhet. Det &r dock inte ndgot som har diskuterats med de inblandade aktdrerna.
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6.3 Energieffektivisering av Trikafabriken

Resultaten fran aktdrsanalysen visar att en utmaning med Agenda 2030 kan vara att ta steget
fran kunskapsbyggande till konkret handling. I den hér rapporten har energieffektivisering av
byggnader undersokts som en metod att bidra till arbetet mot bade agendan och Sveriges
miljomal. Ombyggnationen av Trik&fabriken hade en tydlig hallbarhetsinriktning frén borjan
till slut, bdde fran projektledningen och de framtida hyresgésternas tid. Bland annat hade
Naturvardsverket tydliga krav pd héllbara och miljovianliga lokaler. Att myndigheten
integrerade hallbarhetsaspekten i sitt val av nya lokaler &r ett bra exempel pé tanken om att
“staten gér fore”, som forekommer i Miljomaélsradets atgérdslista for 2020. D& myndigheter
forvaltar ett stort antal lokaler och fastigheter som i sin tur utgor en stor del av Sveriges totala
energianviandning, har statliga verksamheter stora mojligheter att bidra till genomforandet av
SDG 11 och miljékvalitetsmalen God bebyggd miljé och Begrdinsad klimatpdverkan. Aven
andra organisationer som innehar manga fastigheter har sddana mdjligheter. Ett exempel ar
Svenska kyrkan som arbetar aktivt med agendan och &r ett bra exempel pa hur en
organisation bade kan arbeta med héllbarhet internt men ocksé na ut till individer.

Resultaten av de energibalansberdkningar som utfordes visar att Trikdfabriken &r hallbar ur
ett energiperspektiv i drift. Dessutom bidrar dess sedumtak och trastomme till hallbarhet ur
alla agendans dimensioner, bland annat genom att frimja biologisk méngfald och svensk
ekonomi. Vid undersdkningen om ytterligare energieffektiviseringsatgérder bedomdes
externa sddana vara att foredra, dd byggnaden knappt dr tva &r gammal. Den ursprungliga
modellen visade dven att ventilation och kyla var de omrdden med storst energianvindning.
Dessa tva faktorer ledde till att tre atgirder undersoktes: tilligg av solpaneler, utdkat solskydd
for glasytor och beteendefordndringar bland de som brukar lokalerna. Ett storre antal
solpaneler ledde till att en storre andel av energibehovet kunde tillgodoses av egenproducerad
energi, vilket gér att se i tabell 13. Storst effekt hittades i fall 6 ddr solpanelerna tickte en fyra
génger sd stor yta som i grundfallet samt hade en optimal lutning. I fallet stod den genererade
effekten for 2.8 % av det totala energibehovet, vilket var en betydande 6kning jamfort med
utgéngsfallet dir den genererade effekten stod for 0.9 % av det totala energibehovet. Det
finns dock praktiska problem med en dtgidrd som denna. En ir att delar av Trikafabrikens tak
1 nuldget bestar av sociala ytor, frimst en takterass ddar medarbetare och studenter kan dta
lunch eller dricka kaffe. Att ersdtta delar av dessa ytor med solpaneler dr ddrmed
nddvindigtvis inte onskvirt. Dessutom har den hér studien inte tagit hinsyn till takets
geometri, som till storsta del inte utgodrs av platta ytor som ldmpar sig for solpaneler. Den
totala brukliga ytan &r ddrmed mindre 4n vad som framkommit i denna studie.

Den andra effektiviseringsatgarden som undersoktes var att 6ka solskyddet pd glasytor. Detta
var framst relevant for atriet vars glastak sléppte in stora méngder solenergi. Detta, i
kombination med att atriet inte har ndgra fasader, ledde till att en stor méngd energi dir
anvéndes till ventilation och kylning. For att illustrera ett utokat solskydd minskades
glasytornas g-virden, vilka bestimmer hur mycket solenergi som sldpps igenom glaset.
Resultaten av simuleringarna presenteras i tabell 14 och visar att solskydd har en stor
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inverkan pa den totala energibalansen. Den tillforda solenergin minskade med 76 % da g-
vérdet sdnktes till 3 %. Daremot skulle atgérder som den hér kunna innebéra att komforten 1
byggnaden minskar, till f6ljd av att mindre naturligt ljus slépps in.

Beteendefordndringar som energibesparingsatgiard undersoktes genom att dndra varden for
tappvarmvatten, verksamhetsenergi och personviarme. Ett scenario simulerades dir farre
personer var verksamma i lokalerna samt att dessa var noga med att bland annat stinga av
datorer nir de inte anvindes. Det var ett intressant scenario da coronapandemin som péagick
under 2020 innebar att fler arbetade hemifran, en trend som kan fortsitta dven i framtiden.
Dessutom kan den medvetenhet om hallbarhet som Agenda 2030 framjar innebéra att fler vill
bidra till en minskad anvindning av energi, exempelvis genom att stinga av datorer och
minska vattenanvindandet. Enligt de berdkningar som utfordes i den hér studien skulle
beteendefordndringar som dessa leda till en fordndrad energianvéndning. Nér personvirmen
halverades innebar det en 2 % 6kning av den specifika energianvéindningen, antagligen pa
grund av ett storre virmebehov. Liknande resultat erhdlls fran en minskad
verksamhetsenergi. D& den halverades steg den specifika energianvéindningen med ungefar 3
%. Den enda dtgidrden som ledde till en minskad specifik energianvdandning var mindre
anvindning av tappvarmvatten. Skillnaden mot grundfallet var d4 ungefar 1 %. Om de tre
atgdrderna skulle genomforas samtidigt skulle de kunna sénka den specifika
energianvindningen till 43.9 kWh/m?,4r. Dessa resultat kan bero pé att utformningen av
klimatsystem tar hinsyn till att ett visst antal personer ska vistas i byggnaden, och genom att
nérvara och anvinda apparater bidra till uppvdrmningen av den. Sddan virme behdver
ddrmed inte tillforas i vanliga fall, och ett virmeunderskott kan uppstd om antalet personer
minskar. Att en minskad anvindning av tappvarmvatten leder till en minskad specifik
energianviandning kan bero pa att Trikafabriken inte atervinner den spillvirme som uppstér.

6.4 Studiens tillforlitlighet

Syftet med den hir studien var att undersdka hur Agenda 2030 kan anvindas som ett verktyg
for att nd Sveriges miljomal. Den aktdrsanalys som utférdes var menad att ge en dverblick
om hur olika sektorer kan integrera Agenda 2030 och miljomaélen i sitt arbete. Pa grund av
studiens bredd har enbart exempel frén varje bestimd sektor valts ut, vilket innebér att de
slutsatser som dras inte kan anses vara generella for varje sektor. Daremot kunde vissa
trender identifierats.

Den tekniska fallstudie som utfordes rorande kontorsbyggnaden Trikafabriken har ett flertal
felkillor. Datan som anvindes for att skapa och validera modellen var bristféllig da den inte
inneholl all nddvindig information. Det ledde till att vissa parametrar fick métas frén
ritningar, vilket i sin tur ledde till att de inte dr exakta. Vidare fick en del virden himtas frén
andra killor, som till exempel Svebys Brukarindata for energiberdkningar av kontor (2010).
Modellen 6ver byggnaden tar heller inte hdnsyn till lutande tak och utskjutande delar. Sddana
paverkar energibalansen, inte minst om de ticks av glasytor. Resultatet dr att modellen dr en
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generaliserad version av Trikéfabriken. Det paverkar d&ven beddmningen av de olika
energieffektiviseringsatgédrderna.

6.5 Vidare studier

Manga studier kan utforas for att utveckla kunskapen om Agenda 2030, Sveriges miljomél
och energieffektiva byggnader. En mojlighet dr att studera byggsektorns arbete med
mélsystemen mer noggrant, nagot som inte gjordes for den hér studien. Pa sa vis kan deras
inverkan pa héllbar utveckling inom sektorn och vice versa bli tydligare.

Trikdfabriken &r en intressant byggnad ur ett hdllbarhetsperspektiv av ett flertal anledningar.
Pa grund av vér studies omfattning fanns inte mojligheten att ta alla dessa i beaktning. En
framtida studie kan exempelvis ldgga ytterligare vikt vid dess trdstomme och dess
utformning.

Négot som diskuterats ytligt i den hér rapporten dr coronapandemins paverkan pa framtidens
kontorsverksamhet. Under pandemin flyttades en stor del av kontorsarbetet till hemmet. En
mdjlig utveckling ar att fler jobbar hemifrén i stdrre utstrackning dven efter pandemin. Hur
detta skulle paverka energianvindningen i kontor dr ett intressant &mne for vidare studier.

7. Slutsatser

Forutséttningarna och metoderna for arbetet med Agenda 2030 och Sveriges miljomal skiljer
sig 4t mellan olika sektorer, men en gemensam faktor ar att agendan blivit en grund {or
héllbarhetsarbete. Det beror till stor del pa att den skapat ett gemensamt sprdk som kan
anvéndas av i sévél nationella som internationella sammanhang. Déremot &r det i nuldget fa
utanfor statsforvaltningen som uppger att de arbetar aktivt med Sveriges miljomal. Genom att
anvinda agendans ekologiska del som ett verktyg for att belysa Sveriges miljomal, kan det bli
lattare att nd ut till aktdrer inom andra sektorer. Ddremot innebdr de synergier som finns
mellan de tva malsystemen att en dkad takt 1 arbetet mot agendan dven innebér en dkad takt i
arbetet mot miljoméalen.

Hittills har arbetet kring agendan inom alla sektorer fraimst bestatt av kunskapsbyggande och
kartlaggning av hur den passar de egna verksamheterna, snarare dn omstéllning av
verksamheten for att arbeta mot den. Ett antal hinder for att gora det har presenterats i
rapporten. Myndigheter efterlyser tydligare instruktioner for hur de ska arbeta med Agenda
2030. De arbetar péd uppdrag av regeringen som inte ger en samordnad instruktion. For
néringslivet innebér satsningar pa héllbara 16sningar ekonomiska risker, men dessa kan vara
lonsamma i langden i takt med att hallbarhet blir konkurrenskraftigt. Att kombinera
héllbarhet och konkurrenskraft dr dessutom avgoérande for en omstéllning av sektorn.
Slutligen har civilsamhillet mycket att bidra med, inte minst till foljd av resurser som skog
och fastigheter som dr viktiga att arbeta med for att uppnd Agenda 2030.
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Trikdfabriken &r en hallbar byggnad som genom sin effektiva energianvdndning bidrar till att
nd SDG 11 samt miljokvalitetsmalen God bebyggd miljo och Begrdinsad klimatpaverkan.
Dessutom bidrar den till en rad andra mal i bada systemen genom dess sedumtak och
tristomme, samt principen om att “Staten gér fore”. De undersokta ytterligare atgdrderna
skulle paverka Trikafabrikens energianviandning bade positivt och negativt, men endast
marginellt. En minskad internvirme till foljd av beteendeforandringar skulle leda till hogre
specifik energianvindning. Fler solpaneler och ett utdkat solskydd for glasytor skulle leda till
en mindre sddan. Den atgdrd som skulle ha storst positiv inverkan var enligt berdkningarna
att oka solskyddet.

Da energianvéndningen i byggnader paverkar SDG 11 samt miljokvalitetsmélen God
bebyggd miljo och Begrdinsad klimatpaverkan innebér det att atgirder som dessa bidrar till
uppfyllandet av bdda malsystemen. Samtidigt som energieffektiva byggnader som
Trikdfabriken bidrar till uppfyllandet av de bdda malsystemen kravs ett intresse hos bade
fastighetsdgare och framtida hyresgéster for att de ska utvecklas. For att skapa ett sddant
intresse och engagemang dr Agenda 2030 och Sveriges miljomalssystem viktiga initiativ.
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Appendix A. FN:s globala mal for hallbar utveckling

1.

10.

11.

12.

13.

14.

Ingen fattigdom - Fattigdom omfattar fler dimensioner dn den ekonomiska.
Fattigdom innebir bl.a. dven brist pd frihet, makt, inflytande, hélsa, utbildning och
fysisk sdkerhet.

Ingen hunger - Avskaffa hunger, uppna tryggad livsmedelsforsorjning och forbéttrad
nutrition samt framja ett hallbart jordbruk.

God hiilsa och vilbefinnande - Sikerstilla hilsosamma liv och framja vélbefinnande
for alla i alla aldrar.

God utbildning for alla - Sékerstélla en inkluderande och likvérdig utbildning av god
kvalitet och frimja livslangt ldrande for alla.

Jamstilldhet - Uppna jamstilldhet och alla kvinnors och flickors egenmakt.

Rent vatten och sanitet for alla - Sékerstilla tillgdngen till och en héllbar férvaltning
av vatten och sanitet for alla.

Hallbar energi for alla - Sikerstilla tillgang till ekonomiskt 6verkomlig, tillforlitlig,
hallbar och modern energi for alla.

Anstindiga arbetsvillkor och ekonomisk tillviixt - Verka for varaktig, inkluderande
och hallbar ekonomisk tillvéxt, full och produktiv sysselsittning med anstindiga
arbetsvillkor for alla.

Hallbar industri, innovationer och infrastruktur - Bygga motstindskraftig
infrastruktur, verka for en inkluderande och hallbar industrialisering samt frimja
innovation.

Minskad ojamlikhet - Minska ojdmlikheten inom och mellan lédnder.

Hallbara stider och samhiillen - Gora stidder och boséttningar inkluderande, sékra,
motstdndskraftiga och hallbara.

Hallbar konsumtion och produktion - Sakerstdlla hallbara konsumtions- och
produktionsmonster.

Bekimpa klimatforindringarna - Vidta omedelbara atgarder for att bekdmpa
klimatfordndringarna och dess konsekvenser*

*Med beaktande av att Forenta nationernas ramkonvention om klimatférandringar &r det frimsta internationella, mellanstatliga
forumet for forhandlingar om hur virlden ska hantera klimatfordndringarna.

Hav och marina resurser - Bevara och nyttja haven och de marina resurserna pa ett
hallbart satt for en hillbar utveckling.
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15. Ekosystem och biologisk mingfald - Skydda, dterstdlla och framja ett héllbart
nyttjande av landbaserade ekosystem, hallbart bruka skogar, bekdmpa dkenspridning,
hejda och vrida tillbaka markf{orstoringen samt hejda forlusten av biologisk mangfald.

16. Fredliga och inkluderande samhiillen - Frimja fredliga och inkluderande samhéllen
for hallbar utveckling, tillhandahalla tillgang till rittvisa for alla samt bygga upp
effektiva, och inkluderande institutioner med ansvarsutkrdvande pa alla nivaer.

17. Genomforande och globalt partnerskap - Stirka genomférandemedlen och
atervitalisera det globala partnerskapet for hallbar utveckling
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Appendix B. Sveriges miljokvalitetsmal
Har presenteras Sveriges miljokvalitetsmal, himtade fran sverigesmiljomal.se.

1. Begrinsad klimatpdverkan

2. Giftfri miljo

3. Ingen 6vergddning

4. Hav i balans samt levande kust och skdrgird

5. Ett rikt odlingslandskap

6. Frisk luft

7. Skyddande ozonskikt

8. Levande sjoar och vattendrag

9. Myllrande vatmarker

10. Storslagen fjallmiljo

11. Ett rikt véaxt och djurliv

12. Bara naturlig forsurning

13. Séker stralmil;jo

14. Grundvatten av god kvalitet

15. Levande skogar

16. God bebyggd miljo
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Appendix C. Intervjuer

Datum

Sektor Organisation Respondent Titel (2020) Tidsatgang
FN-organ UNDP Sanna Due Policy advisor 13/10 45 min
. . Nationell d fo .
Sveriges regering Regeringskansliet Gabriel Wikstrom a lonAege;ale:(;ro 311 5 retor 17/11 45 min
Parasto Nosrati Departementssekreterare —
Sveriges regering Regeringskansliet samordnare Agenda 2030 5/10 30 min
Malin Rinnan Kanslirdd
Statlig myndighet Energimyndigheten Maja Rehnlund Hallbarhetsansvarig 15/9 45 min
Statlig myndighet Vinnova Luisa Monse Verksamhetsutvecklare 22/9 30 min
Statlig myndighet Skogsstyrelsen Jimmy Lundblad Hallbarhetsstrateg 1/10 45 min
Johan Wallander Miljomalssamordnare
Statlig myndighet Jordbruksverket Andreas Davelid T.f. Chef Livsmedelskedjan och 2/10 60 min
fidfeas Have exportenheten
Statlig myndighet Boverket Emelie Ahlstrand Samordnare miljoledning 9/10 45 min
Statlig myndighet Boverket Anders Sjelvgren Generaldirektor 14/10 30 min
Gunilla Prideaux Strategisk rddgivare
Statlig myndighet = Kemikalieinspektionen 9/10 45 min
Ing-Marie Olsson Enhetschef
Programansvarig och
Janet Edwards . . .
Statlig myndighet MSB internationell koordinator 55,1 g0 min
Sara Nordmark Klimatsamordnare
Bjorn Risinger Gerenaldirektor
Statlig myndighet Naturvardsverket 20/10 45 min
Lotta Lagerberg Samordnare Agenda 2030
. . Forskningssekretare och )
i K 19/10 45
Statlig myndighet Formas arin Onneby Agenda 2030-samordnare min
Civilsamhéllet Svenska kyrkan Ann Edlund Samordnare hallbar utveckling 29/9 45 min
dringslivet Peter G. _— . .
Rezzrrilrrllggssl::rfsiiet Fossilfritt Sverige Séileerrb(e}rg Kommunikationsansvarig 20/10 45 min
Expert Hallbarhet och .
Naéringslivet Svenskt Naringsliv Marcus Morfeldt Xpert Hatbarict o¢ 27/10 45 min
Infrastruktur
Forskningsinstitut SEI Linn Jérnberg Forskningsassistent 15/9 45 min
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Appendix D. Frageformular for intervjuer

Inledande fragor

1. Ar det okej om vi spelar in samtalet?
a. Fér vi anvénda ditt namn? Det kan i sa fall komma att vara med i vart arbete
eller delrapport till Naturvirdsverket.
b. Ar du okej med att vi lagrar ditt namn och mailadress?
2. Vad jobbar du med? Vad ér din roll?
3. Vill du beskriva er verksamhet?

Hallbarhet

4. Hur arbetar ni med héllbarhet och milj6fragor?
a. Specifikt till Agenda 2030?
b. Specifikt till Sveriges miljomal?
c. Integreras dem pd ndgot annat sétt i verksamheten?
5. Nar borjade ni anvinda Agenda 2030 i1 héllbarhetsarbetet? (mellan vilka ar?)
a. Hur startade arbetet med Agenda 20307
6. Har myndighetens sétt att arbeta fordndrats utifran Agenda 20307
a. Har den paverkat myndighetens kérnverksamhet?
7. Vad ser ni for mojligheter och svagheter i arbetet mot Agenda 2030 inom er
organisation?
8. Skulle det kunna vara enklare att arbeta mot Sveriges miljomal (dn Agenda 2030)?
(om bekanta)
9. Kaénner ni att Agenda 2030 hjélpt eller véglett er i arbetet mot Sveriges miljomalen
mer héllbar verksamhet?
a. Pa vilket sitt?
b. Om inte, hur skulle det kunna gora det? Vad skulle behovas?
c. Finns det ndgon forbattringspotential for hur Agenda 2030 skulle kunna
anvindas mer som ett verktyg inom er verksamhet?
10. Vad bedomer du ir er organisations storsta styrka inom héllbarhetsarbetet?
11. Vilken &r den storsta “trogheten” ni ser 1 er organisation gillande hallbarhetsarbetet?
12. Ser du nagon utvecklingspotential for ert hallbarhetsarbete?
13. Hur vérderar ni sjélva er och er verksamhet rent miljoméssigt?
a. Enligt din bedomning, i vilken utstrickning dr Agenda 2030 integrerad i
myndighetens kdrnverksamhet (1-5)?
14. Hur viktigt dr innovation for er verksamhet?
a. Hur uppstar innovation i er verksamhet?
b. Ser du att det finns ndgra risker med att implementera nya innovativa idéer?
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Natverk

15. Ingar er myndighet i samarbeten eller partnerskap som i ndgon utstrackning anvander
sig av Agenda 2030?
a. Vilka aktdrer dr det som ingar och vad ar syftet med dessa samarbeten?
16. Vilken relation har ni till Naturvardsverket?
17. Vilka aktdrer samarbetar ni med inom hallbarhetsomradet?
a. Direkta samarbeten?
b. Indirekta samarbeten?
18. Hur kan dessa samarbeten se ut?
19. Med vilka (andra) aktorer tror du att ett samarbete skulle gynna ert hdllbarhetsarbete?

Avslutande fragor

20. Hur tror du att ni kommer att fortsétta att utveckla hallbarhetsarbetet?
21. Framtida samarbeten?
22. Ar det ndgot du kiinner att vi inte har tagit upp som du vill tilligga?
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Appendix E. Indatatabeller till VIP-Energy

I detta appendix presenteras den indata som anvéndes for modellering av Trikafabriken i

VIP-Energy.
Tabell G.1. Endimensionella byggnadsdelar i VIP-Energy.
Endimen- Varpl | Totalt U- Otithets- Sol- .
. . . | lednings- . faktor . |g-varde| ST
Husdel sionell Material vérde absorption |~ o
byggnadsdel tal [W/K,m?] a0 [%] %] (%]
yeg [W/K,m] T 1s,m2)
Corten
\ 1
(plat)
Cortenfasad | Mineralull 0,34 0,4 70
0,04
40
Tra Gran 0,14
Puts 0,93
Fasad | pytsfasad Mngaluﬂ 004 | 034 | 04 70
Tra Gran 0,14
Tegel 0,6
Mineralull
Tegelfasad nga 0,04 0,34 0,4 70
Tra Gran 0,14
Fonster Fonster 1 0,9 1,08 0,4 31 24,8
Fonster
Atriumtak | Fonster 2 1,1 0,9 0,4 12 9,6
Corten
\ 1
(plat)
Cortentak | Mineralull 0,34 0,4 70
0,04
40
Tak Trda Gran 0,14
Torv 0,09
Sedumtak Mineralull 0, 1 0,4 70
40 0,04
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Trda Gran 0,14
Innerviaggar | Trda Gran 0,14 0,432 0,5
Tegel-
R Tegel 0,6 08.51 0.4
innervigg
Betong
Normal 0,045
RH
Mi lull
Inre | Garagevigg nga " 0,04 0,179 0
bygg-
delar Betong
Normal 0,045
RH
Tra Gran 0,14
Véningsgolv| Reglar 0.04 0,857 0,4
s600 ’
Tra Gran 0,14
Betong
Normal 1.7
Garagegolv RH
0,485 0
(KV) ’
Dri
ranerad 1.4
sand
Betong
Golv Normal 1,7
RH
Golv mot | Cellplast
2 1
mark (PPM) 38 0,038 0,233 0,
Betong
Normal 1,7
RH
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